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Стаття присвячена розробці методичних основ кількісного оціню-
вання рівня підготовки підрозділів оперативно-рятувальної слу-
жби цивільного захисту в формалізованих методиках, що важли-
во для врахування планового рівня підготовки при розрахунках 
можливостей підрозділів щодо виконання завдань за призначен-
ням 
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Постановка проблеми. Службова підготовка особового 

складу підрозділів оперативно-рятувальної служби цивільного за-
хисту є одним з найважливіших факторів, що визначає можливос-
ті підрозділів щодо виконання завдань за призначенням. Проте, 
оцінки можливостей підрозділів у формалізованих методиках не 
враховують у явному вигляді рівня вишколу (навченості) особового 
складу. Аналіз показує, що параметри, які чутливі до рівня підго-
товки, у математичних залежностях присутні. До них відносяться 
часові показники: тривалість розвідки, тривалість бойового розго-
ртання тощо. Але вони не зв�язані з оцінками результативності 
планових заходів службової підготовки. Фактично вважається, що 
рівень вишколу ідеальний (у ймовірнісному вимірі рівний одини-
ці). Такий стан справ робить існуючі оцінки можливостей підроз-
ділів неточними і зумовлює необхідність подальших теоретичних 
досліджень. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідженню 
питань службової підготовки та впливу її рівня на можливості під-
розділів різних формувань щодо виконання завдань за призна-
ченням в теоретичних дослідженнях приділялась значна увага. В 
роботі [1] представлені основні математичні залежності, які дозо-
ляють описати динаміку рівня знань, умінь та навичок особового 
складу військових формувань від кількості навчальних заходів. 
Стаття [2] присвячена аналізу підходів до кількісного оцінювання 
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впливу рівня підготовки особового складу на результати службової 
діяльності підрозділів оперативно-рятувальної служби цивільного 
захисту. В статті [3] досліджувались питання максимізація ефекту 
від проведення сукупності навчальних заходів. В роботі [4] роз-
глянута задача визначення функціональної залежності часу бойо-
вого розгортання розрахунків пожежно-рятувальних підрозділів 
від рівня бойового вишколу. Розкритий методичний підхід до її 
розв�язання, в основі якого лежать методи теорії планування екс-
перименту.  

Проте, на даний момент часу відсутні методики, які дозво-
ляють отримати кількісні оцінки планового рівня підготовки під-
розділів оперативно-рятувальної служби цивільного захисту. 

Постановка завдання та його вирішення. Розробити ме-
тодичні основи оцінювання планового рівня підготовки підрозді-
лів оперативно-рятувальної служби цивільного захисту. Підрозді-
ли оперативно-рятувальної служби мають бути постійно готовими 
до ліквідації надзвичайних подій та ситуацій, які є випадковими 
процесами. Стан готовності до дій за призначенням безпосередньо 
залежить від рівня підготовки підрозділів.   

Рівень підготовки формується у процесі проведення навчаль-
них занять, виконання професійних завдань, самоосвіти особового 
складу. Головну роль в цьому ряду посідають заходи службової під-
готовки. Сукупність заходів, що передбачаються до проведення у 
періоді навчання, утворює план службової підготовки. Основу пла-
ну підготовки складають заходи Типових навчальних програм про-
ведення занять із службової підготовки з середнім і старшим нача-
льницьким складом та з рядовим і молодшим начальницьким 
складом органів та підрозділів цивільного захисту [5]. Тим самим 
забезпечується принцип єдності підготовки. В той же час, фактич-
ний рівень підготовки кожного підрозділу залишається індивідуа-
льним і залежить від ряду факторів, основними з яких є: 

вихідний рівень вишколу та злагодженості підрозділу; 
якість підготовки і проведення занять; 
готовність осіб рядового і начальницького складу до сприй-

няття навчального матеріалу, рівень організованості, плинність 
кадрів тощо. 

Важливим фактором є, також, рівень ресурсного забезпечен-
ня службової підготовки. Адже, кожний навчальний захід перед-
бачає використання певних ресурсів.  
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В свою чергу, нерівномірність розподілу по території техно-
генного навантаження, загроз природного характеру, напружено-
сті оперативної обстановки обумовлює різний рівень вимог до го-
товності підрозділів.  

За таких умов типовий перелік навчальних заходів необхідно 
розглядати як такий, що забезпечує деякий базовий рівень підго-
товки підрозділів. Такий рівень підготовки може не задовольняти  
вимогам щодо об�єктивного ступеня готовності підрозділів. Тоді, 
для досягнення відповідності планового рівня підготовки 
об�єктивним вимогам, типовий перелік має бути доповненим ін-
шими навчальними заходами (додатковими заняттями). 

Відповідне планування неможливе без кількісного оціню-
вання планового рівня підготовки, що зумовлює необхідність роз-
робки відповідної математичної моделі. В основу моделі можуть 
бути покладеними відомі математичні залежності [1] 

 
 ( ) ( )γ γ ξ= − − ⋅ −0 1 n

nP P ; (1) 
 

 ( ) ( ) ( )γ γ ξ Δ
= − − ⋅ −1 t

з з к зP t P . (2) 
 
Перше рівняння відображає динаміку зростання рівня підго-

товки  при збільшенні кількості занять (вправ). Друге � динаміку 
зниження рівня підготовки в інтервалі часу між заняттями. Про-
цеси описуються в залежності від таких параметрів: 

γ  � граничний рівень підготовки, який може бути досягну-
тим при використанні навчально-тренувального засобу певного 
виду (коефіцієнт адекватності навчально-тренувального засобу 
штатній техніці), γ≤ ≤0 1 ; 

0P  � початковий рівень підготовки (початкова ймовірність 
виконання завдань); 

ξ  � доля знань, вмінь та навичок від загального обсягу, пе-
редбаченого навчальним планом, відведена на засвоєння впро-
довж одного заняття, ξ≤ ≤0 1 ; 

n  � кількість повторів заняття (вправи); 
γ з  � значення рівня підготовки, до якого він буде знижувати-

ся без проведення занять; 
кP  � рівень підготовки, який було досягнуто на момент за-

кінчення занять; 
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Δt  � інтервал часу від моменту закінчення навчання до роз-
рахункового моменту часу t . 

Якщо процес службової підготовки представити послідовніс-
тю інтервалів часу проведення занять (1) і відсутності занять (2), 
то графічно динаміка рівня підготовки  підрозділу, описана наве-
деними рівняннями, має вигляд 

 

 
 
Рис. 1 � Динаміка рівня підготовки підрозділу (якісна) 
 
Рівняння (2) дозволяє оцінити тривалість інтервалу часу 

зниження рівня підготовки до заданої величини ( )P t  (не нижче за 
потрібний рівень). 

 

 ( ) ( )
( )

γ γ
ξ

− − −
Δ =

−
ln ( ) ln

ln 1
з з к

з

P t P
t . 

 
Параметри рівнянь можуть бути оціненими експертним 

шляхом, або за статистичними даними (при наявності достатньої 
статистичної вибірки). 

Наведені математичні залежності дають можливість побуду-
вати розрахункову модель для визначення рівня підготовки під-
розділу в залежності від параметрів плану службової підготовки 
(множини навчальних заходів). Для цього необхідно у множині 
навчальних заходів виділити підмножини за ознакою граничного 
рівня підготовки, який може бути досягнутим при використанні 
навчально-тренувального засобу певного виду. В загальному ви-
падку можна вести мову про три види засобів навчання: навчальні 
та наочні посібники; тренажери; штатна техніка. Тоді, план служ-
бової підготовки може бути представленим множиною 

{ }= , ,нп нп тр тМ М М М  з  підмножинами навчальних заходів:  
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 { }= 11 1 1,..., ,..., ;нп i gМ m m m  
 

 { }= 12 2 2,..., ,...,тр i hМ m m m ; 
 

 { }= 13 3 3,..., ,...,т i pМ m m m . 
 
Враховуючи те, що перелік навчальних заходів типових про-

грам є обов�язковим до виконання, то задачу можна спростити, 
ввівши в модель базовий рівень підготовки γб , розглядаючи його 
як постійну величину. 

Описавши динаміку рівня підготовки підрозділу для назва-
них підмножин навчальних заходів, можна формулювати та 
розв�язувати задачу оптимізації плану за критерієм мінімізації 
витрат на досягнення та підтримання потрібного рівня підготовки 
конкретного підрозділу. Для пошуку оптимального плану слід ви-
користовувати алгоритм, представлений на рис.2. 

 

 
 
Рис. 2 � Загальний алгоритм розробки набору заходів підготов-

ки підрозділу цивільного захисту 
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На першому кроці збираються та аналізуються вихідні дані: 
початковий рівень підготовки підрозділу Pфакт ; 
базовий рівень підготовки, який забезпечується сукупністю 

типових заходів; 
оцінка потрібного рівня підготовки Pпотр ; 
параметри заходів службової підготовки, включених до суку-

пності можливих заходів γ ,ni i ; 
узагальнені параметри тих, хто навчається (особового складу 

підрозділу) ξ , ξз . 
На другому кроці проводиться порівняння початкового рівня 

підготовки Pфакт  з потрібним Pпотр . 
На третьому кроці, в залежності від співвідношення назва-

них рівнів підготовки, здійснюється перехід до блоку 3 (якщо 
потр фактP P> ), або блоку 4 (якщо потр фактP P< ). Блок 3 передбачає 
формування альтернативних наборів навчальних заходів, які до-
зволяють у сукупності досягти і підтримувати впродовж періоду 
навчання рівень підготовки не нижче потрібного. Блок 4 передба-
чає формування альтернативних наборів заходів, які достатні для 
підтримання потрібного рівня.  

Як правило, на рішення накладаються обмеження. Якщо іс-
нують ресурсні обмеження (що характерно для сучасного стану 
фінансування оперативно-рятувальної служби цивільного захис-
ту), то необхідно вибрати такий набір, який має мінімальну вар-
тість (блок 5). 

Висновки: сучасний стан розробки питань оцінювання пла-
нового рівня підготовки різних формувань дозволяє побудувати 
математичну модель процесу навчання підрозділів оперативно-
рятувальної служби цивільного захисту. В основу моделі покладе-
ні рівняння, що описують динаміку зростання та зниження рівня 
підготовки в залежності від плану проведення навчальних захо-
дів, а саме упорядкованої сукупності  навчальних заходів за поте-
нційними можливостями навчально-тренувальних засобів.  
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of subdivisions of operatively-rescue service of civil defence 
The article is devoted development of methodical bases of quantitative 

evaluation of level of preparation of subdivisions of operatively-rescue service of 
civil defence in the formalized methods, that is important for the account of the 
planned level of preparation at the calculations of possibilities of subdivisions to 
execute tasks on purpose 

Key words: official preparation, level of preparation, educational meas-
ures, possibilities of subdivisions 

Korol
Машинописный текст
nuczu.edu.ua



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.2
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




