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� ������ ����� ����� �������� �� ������� ������-�	������ �-
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�	� �	��� �� 	
���
��� ������
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�	� ������-
�� ��
����� �� ������� � ����
���� ����� ������� ��� ������. 

������� �����: �	��������� �����	
���, ������-�	����� �	
����	
�, ���-
���� 	
����	
�, ���	����� 	����� �� ��
���
��. 

 
� 	
�
�� ������� ����� ����� �������� � ���������� ����-

�	�����	��� ��	
������	
�, ��	������
	� �	���� �� 	
���
���� ������
�, 
��������
	� ������
��� ��
����� �� ���������� � �������� ����� �������-
�� ��� ������. 

�������� �����: �	���������	��� �����	
���, ����-�	�����	��� �-
�	
������	
�, ����������� �	
������	
�, ����� 	����� �� ��
���
�. 

 
:�&,����"� #��1($ �. 5(.01� . �1��;��' 5�(�' 6"��%�� (�5 6"��%��) 

��&.��9 &#$-�7!*�! (#!+���$�!) �� �)� +� "��+�+�,!�, �� �1. ��(�9 �$�1-
'!+�!&,2 #���$+$��/ ��'�+!� #��7$&!;��-#&�'�(�)!*��)� �!+1��. (::4) "��-
+�+�,!�. �+��  !� ���+��2, �� &,�/,2 #$�$+ )�.#� � ::4 . �5 6"��%��, �!+-
#��!+�� +� ��&,�."-!% � ��)��!��-!% #��7$&!;��-#&�'�(�)!*��)� �!+1��. � 
�1��;��' 5�(�' 6"��%��, 9 ��/�($��/ �&!1 !� �$�����-#&�'!*��� �$&,!;"!&,� 
(�:�). �� #�/��� �!;&2"���% &(.01� �� "��,��",� , ��, 1$�&. �!���,  �9 
#��,� ���! %; �&�1(���&,!, #�&,�9 #�,���/ ��&,�&.����/ (&,���$��/, �����1-
"�, �+�#,�-!%) �!+#��!+��)� ."��%�� ����)� !�&,�. $�,��!� #&�'�(�)!*��% ��-
."� +(/ ��"�����/ ���+��2 ::4. �� . &� $ �$�1'!+�!&,2 #$�$�!�"� #�"����-
"!�  $,�+�"� �. ��(�9 �",.�(2�!&,2 #���$+$��/ ��.�,����)� ���(!�.  �0(�-
��&,! %% ��&,�&.����/  

r� ¡¢£ ¤¥¦ ��¢§ ¨¤¥¡¢¨©ª�« ¦  ¬®¡¢¯ °¢±. :��1($ � �:� �&,���!  
*�&�  ���)(/+�9,2&/ � 1�)�,2�' �&#$",�': ���9 ���’/�". !� 7�� .����/  �$�-
��,�*��' ���(�+!� ".�&��,!� �!;&2"���' ���*�(2��' ��"(�+!� [1], #&�'�(�)!*-
��� &,!;"!&,� &#$-!�(!&,!� 3�5 [11], +�&(!+0$��/  &,�$&�&,!;"�&,! [3; 20; 
24], �+����`/  �&�1�&,�&,! [7; 18]. 
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�� ���� �����, ��� � !� "#$% &��'( ) ** $)’&$�� $! �'!+�!�', �# 
-��'#"� �'".��, �.)($��/.�#�'! '� $��'�!�', �# -���0!#��)���& ) ��#-
)�1 �.�'�/! (��� (���) !�-#"��0!*, 2# #�#3 ()# 1�"��'."�# � & 4"#-.-
�!+ #4."�'#"�5�#%# '(4� [4; 12; 15; 21]. 

6789: ;<=<<> ? =@=A>B C>B@DE F>GEHG>I GH IDB@=JK@@L @KCIHIH-F;DE>J@HM 
@K;<>NOH;<>, CHBPALG MM ;<CQO<QC@DE OHRFH@K@<>I; BG>N;@K@@L FKCKI>COD KRF>-
CDJ@DE G=@DE F;DEHRK<CDJ@DE FHO=B@DO>I RK<HGDOD IDB@=JK@@L STS Q THI>-
<CL@DE UDA=E VU WOC=M@D. 

XYZ[\] 9^_9`_9a9 b\87cd\[e. f=O= ;D;<KR@= IA=;<DI>;<g LO @KCIHIH-
F;DE>J@= ;<>NO>;<g I QRHI=E I>N;gOHIHM G>LAg@H;<> IB=P=A> <= h=E>Ii>I THI><CL-
@DE UDA BHOCKR= ? FCHhK;>N@H I=jADIHk LO>;<k (Tlm). nK <IKCGjK@@L H;Ho-
ADIH =O<Q=Ag@K GAL FCHhK;>N HFKC=<HC;gOHPH FCHh>Ak, GAL LODE BoKCKjK@@L 
@=AKj@HPH C>I@L FC=iKBG=<@H;<> ? FCLRDR ;I>GJK@@LR @=G>N@H;<>, I >@pDE ID-
F=GO=E ID@DO=? B=PCHB= FCHhK;>N@HPH IDPHCL@@L <= FCHhK;>N@HM GKhHCR=i>M. 

qHBPALG=kJD FH@L<<L Tlm, I=C<H B=B@=JD<D, rH ;KCKG F;DEHAHP>I @K >;-
@Q? ?GD@HPH B=P=Ag@HFCDN@L<HPH IDB@=JK@@L igHPH FH@L<<L. TCHhK;>N@H I=j-
ADI> LOH;<> B= s.t. f?FAHIDR − >@GDI>GQ=Ag@H-F;DEHAHP>J@> H;HoADIH;<>, IA=;-
<DIH;<> AkGD@D, HoQRHIAK@> OH@OCK<@Hk FCHhK;>N@Hk G>LAg@>;<k <= IGH;OH-
@=AkI=@@LR Q @>N. TCHhK;>N@H I=jADI> LOH;<> B= u.u. TA=<H@HIDR, 
l.v. w=GC>OHIDR, x.l. fCDhH@HIDR, y.u. t=COHIHk – LOH;<>, rH ;FCDLk<g 
Q;F>p@HRQ HIHAHG>@@k FCHhK;>?k, IOAkJK@> I FCHiK; G>LAg@H;<>, @KHoE>G@> N 
GH;<=<@> GAL Q;F>p@HPH @=IJ=@@L N GH;LP@K@@L @HCR=<DI@H FCDN@L<@HM KhKO-
<DI@H;<> CHoH<D N O=C’?CD. TCHhK;>N@H I=jADI> LOH;<> <=OHj CHBPALG=k<g;L 
LO HOCKR> CD;D, IA=;<DIH;<>, LOH;<> >@GDI>G=, rH I>GFHI>G=k<g IDRHP=R, LO> 
ID;QI=? GH AkGD@D FKI@= FCHhK;>L, rH ;FCDLk<g Q;F>p@HRQ HIHAHG>@@k @Kk. 
fHRQ RD oQGKRH CHBQR><D Tlm LO >@GDI>GQ=Ag@> IA=;<DIH;<> ;Qo’?O<= G>LAg-
@H;<>, rH IFADI=k<g @= KhKO<DI@>;<g, @=G>N@>;<g NHPH G>LAg@H;<> (@=IJ=@@L). 

SKCIHIH-F;DE>J@= @K;<>NO>;<g – ;<=@ F;DE>J@HM GKB=G=F<=i>M, rH E=C=O<K-
CDBQ?<g;L ;EDAg@>;<k GH BCDIQ HF<DR=Ag@HPH hQ@Oi>H@QI=@@L <= =GKOI=<@HPH 
H;HoD;<>;@HPH (JD FHIKG>@OHIHPH) CK=PQI=@@L I QRHI=E KRHi>N@HM @=FCQPD [8]. 

W C=RO=E @=pHM CHoH<D FH@L<<L «@KCIHIH-F;DE>J@= @K;<>NO>;<g» CHBQR>-
?<g;L LO FCH<DAKj@K GH FH@L<<L «@KCIHIH-F;DE>J@HM ;<>NOH;<>», rH I>GHoC=j=-
k<g FHALC@> FCHLID HG@>?M > <>?M ;=RHM IA=;<DIH;<> H;HoD;<H;<> – BoKCKjK@@L CK-
BQAg<=<DI@H;<> G>LAg@H;<> <= (JD) C>I@L RH<DI=i>M GH FKI@HPH IDGQ G>LAg@H;<>, <= 
(JD) C>I@L =GKOI=<@H;<> RKE=@>BR>I F;DEHAHP>J@HM OHRFK@;=i>M (B=ED;<Q) FCD >@-
<K@;DI@HRQ BHI@>p@gHRQ F;DEHAHP>J@HRQ IFADI> (@=I=@<=jK@@>). 

TCD CHBPALG> STS ;A>G B=RD;AD<D;L @=G MM BI’LBOHR >B <=ODRD IA=;<DIH;-
<LRD H;HoD;<H;<> LO F;DEHAHP>J@=, KRHi>N@= ;<>NO>;<g. z.l. uQADOHI II=j=? 
F;DEHAHP>J@Q ;<>NO>;<g H;HoD;<>;@Hk LO>;<k, ;<CQO<QCQ LOHM IDB@=J=k<g <=O> 
H;HoADIH;<> LO ;<>NO>;<g, QC>I@HI=jK@>;<g N HF>C@>;<g. T>G HF>C@>;<k CHBQR>?-
RH BG=<@>;<g AkGD@D FCH<D;<HL<D HoRKjK@@k ;IHoHGD FHIKG>@OD, ;IHoHGD 
IDoHCQ I <>N =oH >@p>N ;D<Q=i>M, ;IHoHGD FCDN@L<<L C>pK@@L; F>G QC>I@HI=jK-
@>;<k – BG=<@>;<g BoKC>P=<D I>GFHI>G@>;<g R>j @=LI@DRD F;DE>J@DRD N h>BDJ-
@DRD CK;QC;=RD N ID<C=<=RD @= CK=PQI=@@L @= @K;FCDL<ADI> ;D<Q=i>M, rH ID-
@DO=k<g; F>G ;<>NO>;<k - BG=<@>;<g FCH<D;<HL<D <CQG@Hr=R, BoKC>P=<D I>CQ N 
FKI@DN C>IK@g @=;<CHk [13, ;. 87-93]. l.l u=B=@OHI F>G F;DEHAHP>J@Hk ;<>NO>-
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��� ������� � !�"���# �$%��&!�' (�!)%� !�"���# "! $��*�&�+"���, (�',�+"��� 
�! ��)�!*#"��� ��-"., - �%/!, «"���' ���01����» �! �! 22 �%/!�' "%�!*%/"� 
-�  3!1����- �%�% �-'4!, 4� -(*'-!��#. 5���! ���01���� – �%/! (�'(���'-
�', -� ,'*%"# �(%)�!*���! -�  �-�2, "���!*#"', ,!�!1�%�'��'1 (�  -(*'-�� 
3!1����- �%�% �-'4!, �! .1', "% (���6���#�. -"����6"� �! ��-"�6"� ����1-
���"�-3�"1)��"!*#"� �-’.�1'. 7� -"����6"�, �'��%� 3!,�-). "!*%/!�#, �1��� 
"���' ���01����, – «�%/!», «�%�%�-» �! «��"*'-���#» ���01����, .1� � �-���� 
-�!��� �(�-"��+��� �-’.�1� �� �'��%�!�' $��*�&�+"�2, (�',�+"�2 �! ��)�!*#-
"�2 ���01���� 3������# �'��%�� (�',�*�&�+"�2 ���01���� [10, c. 162].  

8��)�0"! ���01���# ��%"6�� "%&!�'-"'0 -(*'- �'*#"', %��)�0"', 
-(*'-�-, (�(%�% /!� 1�!0"�0 ���%�, �(�'.� (��.-� &���-"����  �  �0 - ���$*'-
-', ���-!,. 9��� %��)�0"! ���01���# – � '" �� -!/*'-', (�',�*�&�+"', 3!1-
����- "! �0"����, %3%1�'-"���� 0 ��(�,�  �.*#"���� - %1���%�!*#"�0 �$��!"�-)� 
[5]. : '" �� (� ,� �-  � (�.�"%"". %��)�0"�2 ���01���� � �����/"%"". 22 �� -�-
*%�. ;% +!��1�-� (�.�"���#�. ��/*'-���� (�',�+"', (��)%��- +'"'�' -�!�-
�"'0 -(*'- (���"! %��)�0"�&� ��!"� 6*.,�� !���&%""�&� ��%"�-!"".) 5!  �-
�1� <.:. =�*%�."!, (�  %��)�0"�� ���01���� “��������#�., � � "�&� $�1�, "%-
�(�'0".�*'-���#  � %��)��&%""', 3!1����-, 4� ��$*.�# "%&!�'-"'0 -(*'- "! 
(�',�+"'0 ��!" �" '-� ��!, ! � �"6�&� $�1�, � !�"���# 1�"���*�-!�' 0 ���'-
��-!�' -'"'1!�+� !��%"�+"� %��)�2, �!$%�(%+��+' �'� �!�'� ��(�6"% -'1�-
"!"". "%�$,� "',  �0”. >.?. =!�'4�1 --!/!�, 4� %��)�0"! ���01���# .-*.� 
��$�� � !�"���# (%�%$���-!�' ��!" �!0-�&� %��)�0"�&� �$� /%"". (�' -'1�-
"!""� �1*! "�2  �.*#"����. @���%, -% �+' ��-� (�� -(*'- %��)�0"�2 ���01���� 
"! �%��*#�!�'-"���#  �.*#"���� � �1*! "', ���-!, �$��!"�-1', "% ��/"! �!-
$�-!�' (�� ���$'����"� .1���� �!  ��-�  *� '"'. 

5! "!6�  ��1�, 4% � "'� 1��(�"%"���, 4� ��/% ,!�!1�%�'��-!�' (��-
.-' "%�-�-�-(�',�+"�2 "%���01����, � � !�"���#  � (���'���."". ���%��-'� �'-
��!)�.�, 4� �!1 +!��� -'"'1!��# (�  +!� -�0�#1�-�2  �.*#"����. =�-! 0 % (�� 
«���%�����01���#» ��$’�1�! (�!)� .1 3!1���, 4� �����"� (��"!+!��#�. "! �%-
��*#�!�� -(*'-� "! "#�&� ���%��-', �'��!)�0 [20; 24]. A1 (�1!��� !"!*�� �%-
��*#�!��- �. � 1*�"�+"',  ��*� /%"#, ���%�����01���# *� '"' (�-’.�!"!, � (%-
�6� +%�&�, � "!���("'�' 22 (�',�*�&�+"'�' ,!�!1�%�'��'1!�': 61!*! «&"�+-
1���#-/����1���#» (�-% �"1�-', ���!�%&�0 (� �*!"". ���%��; «��'-�/"���#», 
4� ,!�!1�%�'��� �$�*#6%"". %��)�0"', �! 3����*�&�+"', �%!1)�0 (�' ���%�!,; 
«��)�!*#"! !1�'-"���#» – !1�'-"% �(�*1�-!"". � �"6'�' *� #�'. B��%� .1 "%-
�(%)'3�+"! �%!1)�. ��&!"���� "! ��-"�6"�0 +'""'1, �!�+' $��*�&�+"'0 3�"-
 !�%"�, ,!�!1�%�'����#�. $�*#6'� ���(%"%� �" '-� �!*#"� �$���-*%"', (��-
.-�-. C %�#�. (�� ��/*'-���# "!(�!)�-!"". �" '-� �!*#"', (�-% �"1�-', 
���!�%&�0 %3%1�'-"�&� �%!&�-!"". "! ���%��-� �'��!)�2.  

D1�!2"�#1'�'  ��*� "'1!�' [15; 21] (��-� '�#�. ��$��! 4� � !"!*��� �%-
!&�-!"". �" '-� �- "! ���%��-� �'��!)�2 �(%�!����#1�2  �.*#"���� (�(�!)�-!"". 
�"3���!)�2, %��)�0"% �%!&�-!"". "! 1�&"��'-"% (%�%-!"�!/%""., ��1*! "%"! 
��/���$'����"! -�!��� �. �(%�!����#1', �$�*�&). @��-� '�#�. ��$��! 4� � 
!"!*��� (�',�3����*�&�+"', ,!�!1�%�'��'1 ���$ �� "!(��/%"�� (�!)%� [18]. 
>% %�#�., 4� ��'-!*% (�',�%��)�0"% "!(��/%""., .1% � "%�$,� "�� ���-�� 
��(�6"�&� -'1�"!"". (�!)�-"'1�� (���!-*%"', �!- !"# (,!�!1�%�"%  *.  '�-
(%�+%��-, �"/%"%�"�-�%,"�+"', (�!)�-"'1�- �! ��*�1!)�2, �! ��"!-�&!)�2 � 
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��’���� ��������� � �!"���#$ ��% $), $ &� �#�'#��"# (���)! ��'*�! � �'�+# 
 �,��!�$�,  +�#$ !� �� ��!� ��#% - .#�+� $ «�.#%!/� ,  �#, �����». 0���$  
�#+!'�-"*.� .#�+� $ %� �!/� 1 �" $#, ��#2, �� �!+$!�� �!+ «�#, �����», $ &� 
.( �$���"#.� � ����'*"�"! ��#/�2� ,  � 3 / ,  �������"�&����. 0."���!$ /�-
. $ � '!"���"��! "��� �������"�&���� ��2/�."!4� ���#��5"* %� �!/�#$ ."��-
. $ (%� �!/�#$ �#� 3�#/#$ ."��. $, �� (�.!2�#$ ."��. $) [18, c. 271]. 6'� 
�����/��#% �#7� ��"�, �!2 (�%!�)!� (+!�'*�!."* ��#% $�2&� )!'� $ .% &� �� 
+!�'*�!."* �!+� �!+�#% .��)!�'!."!� 89 :���1�#) � ����#�#  ���$#% .�'�+ �#% 
.#�+� $� «�#, �����» ��3'#&�5"*.� +  .���+�!% ���/��* ,���# ��)!-�"!� !� 
+!�,� ." ���#$#  �����$# .#�+� $� %� �!/� 1 �" $# [18, c. 271]. ;  .!3 !� �#-
. �#$ �!���$ %� �!/� ,  ." $'���� ��2��, $!4#$# .#$�" $�$# «�#, �����» 
�$ )!2� 1 .(��# - «� $���.�)!� � ��+!�� �#% "� �.#% . $�"#/�#% � ��4��*», 
«�$ )!2��  3$�&����», «�$ )!2�#2 +�(!)#"» [18, c. 278]. < &�� �� 3#"# �#-
.� � � ��  ��&'#�!."* �$ )!2� 1 .�'�+ � 1 ���� � -�.#%!/� 1 ��."!2� ."!. 

= �!"���! 9#'# 89 :���1�# - -+#�#$ �#+ $ 83� 2�#% 9#',  . 3 �#2 
.�'�+ �� ,  � ."!2�  ��.� 3 2 �� /��,������ � �� "#� �!"��� 1  3 � �# 
(==0) ���1�#. 6!�'*�!."* ��'�/��#% (�%!�)!� ( . 3'#�   ����" �.*� ,  �� -
(!'5) � �’����� !� �����"�&����$# (!�#/� ,  "� �.#% ' ,!/� ,  %����"���, 
�� 3%!+�!."5 ��#2$�"# �!4���� � �$ ��% ��+$!�� 1 �3  ��+ ."�"�* 1 !�( �-
$�)!1 ��   ����"#��� � +!5 [12]. = $#'� �� +!� � 3 2 �!2 .#"��)!1 �! ���/� 5 
�!� ,!+�!."5 $�"#$� ��"�."� (!/�! ��.'!+�#. 6 .�!+  ."���!% ' ��'*�#% � �-
('!�"!� ( ����)!2) .�!+/#"*, 7  � ���4� /��,� �!+'�,�5"* ��#+�4���5, ��#-
7���5 .�$�  3’-�"# .#."�$# ==0. >��#$ /#� $  . 3 �#2 .�'�+ �.�!+ $'5- 
+ +�"� �� ��,� �� �'�.� $� &#""5, �� ( �! !�"��.#�� ,  �����"�&���� ��# 
�#� ����! .'�&3 �#% ���+��*, 7  � 3#"* �� 3'�$� �.#% ' ,!/� 1 +!�,� ."#-
�# ���� � -�.#%!/� 1 ��."!2� ."! �!2.*� � .'�&3 �)!� ����2 ��"��'*� 5.  

?!���* @=@ � 89 :���1�# �!+ /�. �� ��+���� �� (�.!2� -�.#% ' ,!/-
� ,  �!+3 �� �#���/�-"*.� �� ����'*"�"�$# �#� ����� $�" +#� “A�,�" �!���-
�#2  . 3#."!.�#2  �#"���'*�#� “B+��"#��!."*” (A00 «B+��"#��!."*»), 4��-
'� @=@; “0. 3#."!.�#2  �#"���'*�#� 16-C00” [9]. A00 «B+��"#��!."*» 3�� 
� �� 3'��#2 B.D. <��'�� �#$ ! .�'�+�-"*.� !� 165 ���#"��* "� $!."#"* / "#�# 
."���"���#% �!��! (�#.. 1), 7  + �� '�-  "�#$�"# !�( �$�)!5 �!�� ,   3.�,� ! 
%����"��� [16].  
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6���� 2-��, 3-�� & 4-�� ������ ��� !�"�!���� #��'$%��� '�(  �)�*. 
6���� 1-�� ����$ +  �'� !�&��'� & ��,#���,�*!- )�%���' .����'  !��,��!�-
%������� '/!�," ,� ��,(/��$ � �)� !� !� (0123) [25]. 

5�(/� �� !"#��& ���/�- !/ !" 4��'"+!- $ �� � ���� # �7�����8��7 
.��� #�#/�/,�-��� ����$, �� � ���� �/%"�-!�!� � 4��!������ �����%" (!�)�. 1, 
2). 9��!� %�%��8�!�, :� .���� � �7 ������ )���!���%��� #/�/���$�� $ �� ����-
,�� !- !� ��,�&�� !- [16]. 

;�)��<$ 1 
=/%"�-!�!� 4��!������ �����%" .��� ,�"���� ����$ >33 «?,�#!���� !-» 

@ABCD EBAFGHD 2-IG JGHKLAM 
 1 2 3 
N�O (������-�	���P� 	
�Q��	
�) 0,744   
ORR (	����S��� �	���	
�	
�) 0,713   
O� (	�S����� ��T
�����) 0,628   
��U (���S�� ���VT��� ��
��
V)  0,779  
WO (T�	��T 	����V��X)  0,757  
YN� (T�
����X �������� ��� ����T���)   0,766 
Z[ (��V���� �T�
�\���S�X)   0,734 

]^_`abc 2 
defghijkjl mknjopqoro kqkhsfg tnkh jpejioro psuqv wxx «yzk{jluqs|ji» 

@ABCD EBAFGHD 3-IG JGHKLAM 
 �} U� YN 
����T����� ���V�XS�X (�}) 1 0,77 0,70 
U��V���
���Q ��
�S��� (U�) 0,77 1 0,59 
Y������ ����
���	
� (YN) 0,70 0,59 1 

 
~� ��,�� �% !�)��<� 2,  4��'����� .���� ��$���� $ �%�+'�#��’$%���'� 

'�(  �)�*, :� ,��� #�, !���  !����!� ��!/����-��& #���%��� – � �)� !� ��& 
�,�#!����& #�!/�<��� (3?�). 

2�$ #�����$��$ ���/,/'� �����% ��!�� -���� ,� ��,(/��$ 4��!������ 
�����%" .��� !�/!-��� ����$ >33 «?,�#!���� !-». 9�)����  ���,��� 450 � �) 
8�����8��  !�!� ����' ��, 18 ,� 24 �����. =/%"�-!�!� #�/, !���/�� � !�)��<� 3.  

;�)��<$ 3 
=/%"�-!�!� 4��!������ �����%" .��� >33 «?,�#!���� !-» 

@ABCD EBAFGHD 3-IG JGHKLAM 
 �} U� YN 
����T����� ���V�XS�X (�}) 1 0,639 0,191 
U��V���
���Q ��
�S��� (U�) 0,639 1 0,147 
Y������ ����
���	
� (YN) 0,191 0,147 1 

 
�% !�)��<� ��,��, :� .���� «'����-�� ���'�!���� !-» "������'������ 

������!� !/ !" '�+ ��,'����& ��, ��������" #���%��� 4��!������ �����%" ( "-
'���� '�&(/ � 8�!��� ��%� '/�.�&). �� ��." ,"'�", </ '�(/  ��,8�!� #�� 
�/�)7�,�� !- ��/,/��$ �����"���-���� ��/4�<�+�!� #�� �)��7"����� ��!/���-
�-���� #���%���� 3?�, ,� $���� ���� �7�,�!-. 

5���"�/�!�� ����,�� !- �<��*+!- $ %� ,�#�'���* ��/4�<�+�!� ���/�$-
<�� ��� ��� !/ !" �% ��.�'� !/ !�'� (.����'� !/ !"). � ��'��7 ��.��� ,� ��-
,(/��$ #����,��� $ #�����$��$ �% «1/!�,���* ,����� !���  �'��<���� # �-
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������ ������» (��� �!����" ��#���� $%�!��&� <.7"'%�&�) – ,&�(� 0#��!)-
����* (0+), 7-#%�������* (7<), ;#.��#�/�1 (;+ – #��%�* ��$!!/��&�), +�-��-
����* (+<); $%�!��&� �!�(��)%��1 �� . �%$ %#�$%��. (! ��.��(*��& <. 7"'%-
�&� EPI) – ,&�(� 2%�#!��'$ (%$!/�"�� ���3�(*����* – %$!/�"�� �%���"&���*) 
(��3(�/1 4). 

 0�3(�/1 4 
+%'.(*���� &!#%(1/�"�!-! ���(�'. ,&�(� «4!�%���&!�� #%-.(1/�1» 

  56 86 9: =6 6: >?@6 
4+ 1 ,507(**) ,171(**) ,256(**) ,391(**) ,636(**) 

 '���.A���* . ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 
 

** B����CD�� �� ��EFG�	
H ��I�, �J 0.01 
 
K���, ���%�%�� . ��3(�/� 4,  ����%#�).L�* ��$!���"�. « #�/%'�������*» 

,&�(� 4+ MNN «7�� �������*», A! �!���&!�! #!'&#���O PP ��.�#�,�L ��#.&-
�.#.: 4+ '���.A! &!#%(LO �' 0+, 2QR+ �� ;+ – 3(!& 24S �� SNN 2--! #���1 
��� !����!.  

T$���!��. ��(������*  ���!(!-���!P ���-�!���&� 242 3.�%$! ���)��� 
�!�����*!L, ��)% �!��  %#%��)�! ��'����O�*�1 '� �! !$!-!L �.$&� %&� %#-
���, A! " 3.(! '#!3(%�!, ���(�'.L�� �.�����" ���� #!'#!3(%�!���  #!3(%$�. 
2%!3����! ���$�����, A! �(1 3�(*,  !��!-! �� 1&���!-! ���-�!��.����1  !�#�-
3�! �#��!�.����  !&�'��&� ,&�(� «S» (%$!/�"�� ���3�(*����*) «N�!3������!-
-! ! ��.��(*��&� 16-;NN». K%1&� �!�(����&� ���)�L�* /L ,&�(. #���!'��-
��!L �' 4+ MNN «7�� �������*» ��  #! !�.L�* �(1 3�(*, '#.��!-! ���(�'. 
P� !3’O��.���� � O���. � �#�&�.���� 1& «Q$!/�"�. ���"&���*» [6, �. 86]. 4#� 
/*!$. �.$.���� �% ˝��#�˝ 3�(�, �  !&�'��&� ������#��'!���!P ,&�(� �(1 ���-
 !����!P $%�!��&�. 

2���. ��$ &#!&!$ ���(�  %#%��#&� '���%�* &!%U�/�O��� �(*U�, '� #!-
 !�!���!-! V. W#!�3��!$ [2, �. 203] !&#%$! �(1 ,&�( �#%�*!-! #���1 �� �%��. 
� /�(!$.. 2�-���O$!, A! /%" &!%U�/�O�� ��&!#���!�.O�*�1 �(1 ���(�'. ����"-
�!��� '� ��.�#�,�*!L .'-!�)%����L �� ����&!�! ��#�&�%#�'.O &!���#.&��. 
��(������* �%��.. X ��,!$. �� ��&. Y �(1 N74 �!#���LO 0,8803, A! O �!3#�$ 
 !&�'��&!$  ���!���-�!�����!P $%�!��&�. K(1 ,&�(� 4+ Y=0,8387, W4 
Y=5094, Z2 Y=0,3365, A! � �� ���O '� �%��%�/�1$� U�&�!#�!-! ���(�'.. S(�� 
���$�����, A! ��&(L�%��1 !&#%$��  ����* �' ,&�( �!'�!(��*  ����A��� '��-
�%��1 &!%U�/�O��� 1& !&#%$!P ,&�(�, ��& � �%��. � /�(!$.. 

T�%#�%$!�1 �! ���!$!��%"  #! ������#�'�/�L. S�����#��'�/�1 –  %#%�-
�!#%��1 �!#$�(*�!P (�� ,�.��! �!#$�(�'!���!P) ,&�(� !/��!& . �!�., A! 
[#.��.O�*�1 �)% �� ����!��!$. $��/� � #!' !��(� #%'.(*����� . ��3�#/� �!�(�-
�).����� !��3 [2, �. 426]. K��� ���!#�*&!-! �!�(��)%��1 �������*  #! ����. �� 
#%'.(*����: �%#%��� '���%��1 �(1 N74=30,05 (������#��% �����(%��1 14,870, 
 !$�(&� �%#%��*!-!,702); 4+=13,76 (10,065, 0,475). +!��"�*&� ���!#�  #!�%(� 
3�(*, �%��(*�. #!3!�. A!�! �� #�/L����1 ������#����  !&�'��&�� �(1 #�'-
��� &��%-!#�" �!�(��).����� [7; 19; 23; 25]. 

R���!�&�. T��"��%�! ���(�'  ���!��� �! ��'���%��1 �%#�!�!- ������!P 
�%���"&!���. N��!���$� ��#.&�.#��$� &!$ !�%���$�, A! � (���L�* �� PP U!-
#$.����1 ��  #!1��, O �������.�(*�!- ���!(!-���� −  ���!(!-����, %$!/�"�� 



�������� ��	
�������� 
� �������� �	��������. 2012. ���. 11 

 101

��������� �� ���� !�"� # $�%&�  � '#�( ��� – ��#� &)*( ( + ����),�, "-��&���� 
��-�*�,.(��� &) '��-&�� *�()&� �*�/)"-��& ��� �*� -�+ &)��*�0�#�(�� " (-
&�1&�� (�#�(�(. 2-���&)&  �)*)(�*�. ���� ,)�*�%&�� � ��"&���( ,)� -��� 
(�"&�%)&&0 343 . 4 (��*0&�� 5�#�� 25 6�*�+&�, 0�� �(�-%��� �*  - /�#�-
&���� ++ (�� *����&&0 -#0 (�"&�%)&&0 *�(&0 343. 7�� 8 (�"&�%)&  &��*0,�� 
� -�#�1 + * ' �� 9 -  (- �� &�#)&&0 ���� # $�%& + -��$& ����� �* !)���-
& + �*�-��& ��� !���(/�(. 

nuczu.edu.ua 
:;<=>?<@>? 

1. A�.* (� 3. 3. 4��� # $�%)���) !��� *B, �� � '��(.C9�) ! *,�* -
(�&�C &)(* ��%)���� *����* ���( . �.*��&� ( ( )&&B� (." ( : �(� *)!)*�� 
-��…. ��&-�-��� ���� # $�%)���� &�.� : 19.00.04 / 3. 3. A�.* (�. – 5�&��-
4)�)*'.*$, 2010. – 24 �. 
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��()&&B) &�.��. − 5�&��-4)�)*'.*$ 2010, – I1 (105). − 5. 121−127. 

4. J*.8�# ( 5. K. 4*�,)&)&�) � &/)�/�� �&8)&)*& � ���� # $�� � 
�* !)���0,, �*�-�/� &&  &) �%���C9�,�0  �)*�� *���,� / 5.K. J*.8�# (// 
4��� # $�%)���0 &�.�� �  '*�" (�&�) I 1. – 2011.  

5. J�0%)&�  L. G. M � -� -�� � �".%)&�C N, /� &�#�& � .�� �%�( �-
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�)*��/�0 ��&-�-��� ���� # $�%)���� &�.� : 19.00.14 / F. K. O�#�/ (. – L �-
�(�, 2000. – 209 �. 

7. 2�' * (� 4. K. 4��� # $�%)���) � ���� !�"� # $�%)���) ���)��B 
�* !)��� &�#�& $  "- * (�0 ��)/��#��� ( N���*),�#�&B� (�- ( -)0�)#�& �-
�� / 4. K. 2�' * (� // G"()���0 P ������ $  $ �.-�*��()&& $  �)-�$ $�%)�� -
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