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nopqrstuvs onwxytyzr{vs orAzy|y}Bs At~ rvnopB|y�r} 

�w|vwx y�zsvr} 
 
� ����� ��	������ ����	�� �������� �	������	
�� �������� 	�����-

���� �	���������� �����
���� � ������ � ��������� ����� �����	� ��� �	���-

���� ��
���. �	������	
� �	���������� �����
���� ��
���� � ����� ��	���� 
�	���������� �������� ���
���� ���, �� ������
� � �� �	����� � �����	� �����-
	���� ������	
�. 

�������� �	���
����� ����
���� �� �	������	
�� ����	�� ��
����� 
��	����	����� � ��
����� �������� ��
��� ������������� ���. ������ ������-
�� 	������
�	� � 
���� ������: ����	���, �����	����� 
� �����
������ �� ������	-

�. �������� 	��������� �	���������� �����
���� �� ���������� ��������� 
���� ���������
� �	��������� �������� ���
���� ��� � �	����� ��� �������� 
� 
	����
� ��
�������� �� �����	���� ������	
�. 

������� �����: �	���
��� ��
���, 	�������� �	��������� �����
����, 
�	��������� ��������, �	���
����. 

 
� ���� �		�������� �	���	
���� �������
�� �	����	
�� ��������� 

	��������� �	���������	��� �����
���� � 	���
��� 	 ���������� �
��� �����		� 
��� �	���
���� 
�����. �	����	
�� �	���������	��� �����
���� 
������-
��� �	
� ���� 	���	
� �	���������	��� ��������� ���
���� �������, ������-
���� � �� �	����� � �����		� �����		������� ���
����	
�. 

��������� �	���
����� ����
������ � �	����	
�� �	���	
����� 
�-
��������� ��		����	���� � ��������� �
����� 
����� ������������� ���	
-
���. ������
�� ��������� 	�	
��
 �� 
��� ������: ��������, �����		�������� � 
�����
���
������ � ���
����	
�. ��������� 	��������� �	���������	��� �����-

���� �� �������
��� ��������� ����
 ���	����
� �	���������	��� ��������� 
���
���� ������� � �	����� �
�� 	�������	
�� � 	��	��	
����
� ��
�������� 
�� �����		������� ���
����	
�. 

�������� �����: �	���
��� 
�����, 	��������� �	���������	��� �����-

����, �	���������	��� ���������, �	���
����. 
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���������� ��� !"#$. %&'()*+,-. /+012-+*32 4&.5+6-78+6 973-75+ 
:/+,*-;<32*0 6 '*'=1767> ?9'6.>. @' -7> 6+/-'*732*0 6)178. 4)&*'-.12-. 
6+/4'6+/.12-+*32 :. 4&7,-03+ &+A)--0, ?*81./-)--0 678'-?6.-7> (?-85+, :.-
6/087 4'&?A)--; 57&8./-7> &739+6 (5+1'/'='6) +-*4)83?6.--0), /+0 4'B'/-
-7> ?9'6 3. +-., *?9+C)--0 &+:-7> :. 5+1097 /+, 6 '/-+, /+012-'*3+. %)&)&.>'-
6.-+ 3. +-A+ D7--787 *4&7D7-0;32 -.06-+*32 ? 4&'()*+,-+, /+012-'*3+ 973-7-
8+6 6)1787> -)&6'6'-4*7>+D-7> -.4&?E)-2, 08+ : &'8.97 4&.5+ 3&.-*('&9?-
;32*0 ? -)B.376-+ :9+-7 ? 4*7>+5+ 3. ? *'9.37D-+ :.>6'&;6.--0. F :6’0:8? : 
579 4&'=1)9. 4*7>'4&'(+1.83787 + 4*7>'1'B+D-'G 8'&)85+G 4*7>'1'B+D-'G 
*()&7 4&.5+6-78+6 973-7> '&B.-+6 < .83?.12-'; + 4&.837D-' :-.D?C';. 

H��!IJ ������IK L��!ILM"�N �� �O !I��PIQ. %&'()*+0 +-*4)83'&. 973-'G 
*1?E=7 679.B.< 6+/ -2'B' 6)178'G *.9'6+//.D+. R78'-?;D7 *6'G 4'*./'6+ 
'='6’0:87, ,'9? /'6'/732*0 67&+A?6.37 =.B.3' &+:-'41.-'67> + *81./-7> :.-
6/.-2. %'*./'6)52 973-'B' '&B.-? < 4&)/*3.6-78'9 /)&E.67 + ,'B' :.8'--+ 
679'B7 < '='6’0:8'6797 /10 678'-.--0 (+:7D-797 3. ;&7/7D-797 '*'=.97 [4]. 
S+>3' -) 9'E) 63&?D.37*0 6 /+012-+*32 4&.5+6-78+6 973-7> '&B.-+6. S./.-+ 4'-
*./'679 '*'=.9 ;&7/7D-+ 4&.6., :.8&+41)-+ 6 :.8'-+, 6 4'*./'67> +-*3&?85+0> 
3. 4'*3.-'6.>. T'9? /10 4&'/?8376-'B' .-.1+:? 4&'()*+,-'G /+012-'*3+ 57> 
(.>+65+6 -)'=>+/-' 6&.>'6?6.37 -) 3+1287 *4)57(+8? G> 4&.5+, . , 679'B7 /' -)G 
:.8'-? 3. *?*4+12*36. + =.E.-+ /10 52'B' 08'*3+ 3. :/+=-'*3+ 4&.5+6-78+6 [5].  

R'/-'D.* /10 08+*-'B' .-.1+:? :-.D)--0 08'*3), '*'=7*3'*3+ 973-78. 6 
?*4+A-'*3+ 4&'()*+,-'G /+012-'*3+ -)'=>+/-' /'*1+/737 GG *4)57(+8? ? :6’0:8? 
: &7*.97 ,'B' '*'=7*3'*3+, C', -. E.12, -) :/+,*-)-' 4'4)&)/-+97 /'*1+/-7-
8.97 [3]. 

S.6+32 6 +*-?;D7> /'*1+/E)--0> : 4*7>'1'B+D-7> .*4)83+6 973-'G *1?-
E=7 :B./.-+ 473.--0 -) 67&+A?6.17*2 [1, 3]. U'D. 6 573'6.-7> 3. +-A7> &'='-
3.> .63'&7 -.B'1'A?;32 -. -)'=>+/-'*3+ ?/'*8'-.1)--0 4*7>'1'B+D-'G *1?E-
=7 6 973-7> '&B.-.> + &':&'=87 /10 4&.5+6-78+6 973-75+ 4&'B&.97 4*7>'1'B+-
D-'G 4+/B'3'687 [2]. 

F :6’0:8? : 579 ? /.-'9? /'*1+/E)--+ 4'*3.61)-. -.*3?4-. #"��: &':&'-
=737 4&'B&.9? *4)5+.12-'G 4*7>'1'B+D-'G 4+/B'3'687 /10 +-*4)83'&+6 973-75+. 

V$�!�L �������W� #��"�I�!O. X'1'6-79 4&7 4&'6)/)--+ *4)5+.12-'G 
4*7>'1'B+D-'G 4+/B'3'687 9.< =?37 ('&9?6.--0 ? 4&.5+6-78. 973-75+ 4&.67-
12-'B' 6+/-'A)--0 /' :9+-, C' 67-7817 ? ,'B' 4*7>+5+, &':?9+--0 -79 4&7&'-
/7 57> 4'&?A)-2 + *36'&)--0 ?*3.-'687 -. 3), C' 5+ :9+-7 ? *3.-+ ,'B' 4&'()-
*+,-'G /+012-'*3+, .1) 6'-7 9.;32 3&.-:73'&-7, >.&.83)&. T'=3' /?E) 6.E17-
6'; < ?*3.-'68. +-*4)83'&. -. 4)&)9'B? -./ 67-78.;D797 -)B.376-797 :9+-
-.97, ,'B' 6+&. ? /+<6+*32 4+/B'3'687 + 6 9'E176'*3+ *.9'&)B?105+G *6'G> 4*7-
>+D-7> *3.-+6. 

%)&)/ 4'D.38'9 4+/B'3'687 4*7>'1'B 4'67-)- /'6)*37 /' ,'B' ?D.*-7-
8+6 /?98?, C' +*-?;32 /'*3.3-2' 4&'*3+ + 6'/-'D.* )()8376-+ 9)3'/7 + :.*'=7 
4*7>'1'B+D-'G 8'&)85+G -)&6'6'-4*7>+D-7> 4)&)63'9, -./9+&-'G 3&76'E-'*3+, 
.B&)*76-'*3+, /&.3+6176'*3+, -)8)&'6.-7> )9'5+,-7> *4.1.>+6 3. +-A7> -)B.-
376-7> :9+- ? 4*7>'1'B+D-+, *()&+ 973-78+6. 

X'1'6-797 ?9'6.97 ? 4&'6)/)--+ 4*7>'8'&)85+,-7> :.>'/+6 4'67--+ 
=?37 -.*3?4-+: 

– 678'&7*3.--0 4*7>'1'B'9 4&'*37>, /'*3?4-7> 9'6-7> :6'&'3+6; 
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– ���� ������� ����  ��!"#�� " �$%$!��&���; 
– '���(��� ) �����* '��"%� + ��!� �,� ��!"� �"'(����!�; 
– /�%� $%'$,�� '$��� �%����� ��-".���� � ��� �� $����"0; 
– ����’1+!��� � $&��� � ��-".��"� ��$��$�" �) � ��'"#�� �" +� �� ���-

����2 �$��'"� " �&�(���&�,��2 %$+�&)����2 � �2�&�(",��* !�%$!-"*. 
– 3 +�(�&)�"# ,� ���" � �2�&�(",��* �"'(����!� �$%$'��,�.�) 1 +� ��-

.��1 �%�-"���!��� �����-" �� �����* "�4�%��-"*: 
– � �����2 +���) �"'�� �� 4��!-"# � �2"!� &0'���, ** +�"� � �����2 

�+�.��'"* + !&".����� " �"'!���%�&)���� � ����� �� '"0  �%$ �($���2 ,����-
!"� �� � ��� �" �); 

– ���������1 �$��'��� " �%�#����� ����%$(�&1-"*, � ������� +� �-
���� � �2�%$(�&00,�(� �%$������1; 

– +� ��.��1 � �2�&�(",��2 +�!����"%�� �$#  �"&!�����1, �+�.��%�+�-
�"��1, �$+!��4&"!���(� ��%"5$��1 +�(�&)��2+��'��), ��%��&"��1  ��*� $��-
-"#���  �����. 

6�$-"�&)�� ,� ���� � �2�&�(",��* �"'(����!� ������� ��+����� ) �� 
�%�2�����" � ��&��� �$# ��&��� �� � ��� �" �) �����!�  �$-�4"!� #�(� 
 &�7����* '"1&)�� �". 8 ����� ���(� � -"# ,� ���"  �$-"�&)��* � �2�&�(",��* 
�"'(����!� ������� �"'��%1'!������� ) �%�-$ � 4�%������1 " +�!%"�&$��1 
��'"#��(� '��(��%���&�(� +�’1+!� �"7 �%� !�%$��0 "��$&$!���&)��0 �-"�-
!�0  ����-"* �� �%�#�1��1� %"5$�) /�'� � ��� ��2 '"# " �%��"�$��1 �$���2 
"� �$!-"#��2 �������7$�) �%� ��1�&$��" ��%�5$�) �����(� !�'$! � ��� 
 &�7����2 "� �%�!-"#. 

9$ ��7&��$ +� %�2���! �!&0,$��1 � �%�(%��� � �2��%$�"�(� �&�!� �"-
'(����!� '� %����� " �"'�%�-0����1 � ��&��� �$# ��2�'� "� �$!��%� + � !&�-
'�$��2  ����-"# �+�.��'"* + �"'!���%�&)���� � �����. 

8'��� + � �����2 +��'��)  �$-"�&)��* � �2�&�(",��* �"'(����!� ��. 
���� 4�%������1 ��"�) �� ����,�!  �����%��&"��1  ��*� � �2",���  �����. 
:$�&"+����� -$ ��7�� �� $���" +� ��.��1 ��+� ��(� � �2��%$�"�(� 5&12�� ��-
(���%�+���(� ��!�����1 ��%�� ����($���(� �%$������1. 

6�$-"�&)�� � �2�&�(",�� �"'(����!� � ��5��� '� &"'7$��" �!&0,�&� 
�'�������� '� �%�4$ "#��* '"1&)�� �" �����!"� �%�(%��� � �2��%$�"�(�, 
 �%1������ �� �"'��/$��1 �!����-"*, � �2",�� ���"&"+�-"0 �� %$�&"+�-"0 ** � 
*2 '"1&)�� �" ;.-<. =�$ ��&1 [6]. >%�(%��� '���(� � �2��%$�"�(�  !&�'�.�) 1 
+ �%)�2 �&�!"�: ��+� ��(�, �%�4$ "#��(� �� �"'(����,�(� '� '"1&)�� �". 

?�7���� �&�!� �%�������" !��!%$��" ��%��� � �2�%$(�&1-"*, �� &"'�-
��$ ���&�'"��1 1!��� �'� !���&0. �$2��"+�� � ��� �" ��*  ���%$(�&1-"*, 
/�, �  ��0 ,$%(�,  �%�1. �"'��/$��0 � �2�&�(",��* �"'(����!� �����!"�. 

@�!, �%�(%��� «A�!%"�&$��1 %$�!-"*» �%� �1,$�� �%$������0  �� �$-
%$7&��� �",  ����&�'���1, ��$%������(� �� &$��1, � �2�&�(",��*  �"#!� �", 
���(�, �1��, "���*-"* – ����� ��7&���2 1!� �$# '&1 � �"2� � �%�4$ "#�"# '"1-
&)�� �" �����!�. B&1 �%$������1 -�2 1!� �$# ��!�%� ������&� ��!" �$��'�,-
�" �%�#���, 1!: 

1) +�#�1�5� +%�,�$ ��&�7$��1, %�+ &����5� ), �����! +��&0/�. 
�," �� �!�+"���� ��&)-$� +��2�'��) ��&)  �� %�-" ��� �� 5�*. A !�7��� �'�-
%�� ��&) � �����%0. �%�  $�$ !&0,��$  &���, 1!$ ��%��� '&1 �%$������1; 
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2) � ���� � ����� ��� !�"��#  � ��   $ %�� ��� ������, !&� '"�-
(�%��� �$ !���") ��� ���$  �, !����&*+ !&� ,#(# %"*-��# ,"���; 

3) � !$�'.�� ������&*+�),. �(&$/, !��'./$ �0 / %�� �* / ��(&$ �� 
.%�,�#0, �%&#��0 �". %�� �1 $(� �/$'$") # �0. 2&��.'�� ��� .  # �# 3,  �� 
���-�  $ �# ), $%��� � ������&*+�),. ,4�&���$ �0 �(&$/ �$ /$!$�’.����*�),. 
���-���., 5� !��’./$ � / 0�'� ������&#  .�. 

6$("�7. 1 
8�#�$ !&�'&$�� !,����&# � '�, &�/&�("# �1 �". ��� �%�� 

9:; <=:>?@ABCDCEF, G? <A?H?;:@I=J H 
AKLMK> ;KC?E? NO?MF 

P
Q
R

 S
T
U
S
V
Q
W
S
X
S
Y
S

 

X
Z
[
S
U
Q
U
U
\

 ]
R
Z
^
S
V
_

-

Y
`
a
\
b
cd
U
S
e  X
]
V
Q
X
Z

, 

^
X

. 

f
S
R
a
cT
S
X
U
cR
g
h

  

g
V
_
U
`
X
Q
U
U
\

 

i

-g
h

 g
V
_
U
`
X
Q
U
h

 U
Q

 

g
Z
j
T
_
U
h

 

k. lKm:=C:n <=:>?@ABCDCE 

1. o’p���� �����	�q�p 20 
���r�s  

�tu�� 

4 

2. o’p���� �����	�q�p 10 
u�v��s  

�tu�� 

4 

3. �	���w� �����	�q�p 10 

��
�s 

�tu�� 

3 

4. �	���w� �����	�q�p 10 
w�
���
�s  

�tu�� 

3 

x�������p ����q�s - 
�’p
�s 

�tu�� 

5 

��u��yw�p ��u ����r��u - r�	
�s 

�tu�� 

5 

kk. zA?{B=DnC:n <=:>?@ABCDCE 

5. |u����
��� 
��v��p 15 
	����s 

�tu�� 

3 

|u����
��� 
��v��p (���u��t�p) - 
��	���s 

�tu�� 

3 

6. }�r�p ������� 9 
u��’p
�s 

�tu�� 

5 

7. }�r�p ������� 9 
u�	p
�s 

�tu�� 

5 

8. ~��v��p 	
�s��	
� 10 
�u��uqp
�s 

�tu�� 

4 

9. ~��v��p ��q�
��q�� 10 
u���uqp
�s 

�tu�� 

4 

kkk. zD;E?@?HMK ;? A?N?@: 
10. ~��v��p ��
���q�� 10 


���uqp
�s 

�tu�� 

5 
11. }��v���� ����
�q�p �	���q�� 10 5 
12. �������� «����-��» 15 5 
13. ��	
���� � ����
v 15 5 
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�������� ����� «� !��"�#�� !� ����"$» # !%�# !&� !� &�'#$ (%�)��-
#�&� &� % !��"�#�� !� ��&��*"&�+ ! )�,&�(" . 

�������� «-�*&�#�&&) ��"$#�. +» ("#��/0 '#')'�� � 1 % !#$2*&&)� 
��"$#�. + "� !#��� «��/3��$» – !$4�&&)� "� ����'��$ ��"$#�. +. � (�) "$1&) 
"�*&�#�&, �$"&$� '��1* #$���$("�#�#�"$ !#� «��/3 » !�) � '&$4 . �*5. 6 
"�5 3�(, )� #!$4 %��%�&�0",() #$���$("�#�#�"$ !�) 7#$!��+ ����"��3�(&�+ 
% !'��)!�$, ��"$# '�. 5&  ����'$ %�#$&&  (%�$)"$ � �,7 (" 5� 5 ��"$#�. +. 

-��$� 3$&��, ��$!#� «��/3 » %��%�&�0",() #$���$("�#�#�"$ !�) +4 #'�-
0�&��� !�%�#&*&&)   " �,�$ # ��'  #$&)"�� +4 ��1�$#� '�("�(�#�#�"$ ��'��. 

�������� «8�'���#� �*%*"$. )  &(%*�"�#�&&)» "���1 (%�)��#�&� &� 
% !��"�#�� !� ��&��*"&��� '�#!�&&) (*�'��*&, "�*&�#�&&)), ��* # .,��� #$%�-
!�� "�*�� 3 "�� '&�"$ ���#$ 5��� %��#*!*&&)   (#�/ �*"�. 

9&("���. + '�5��/", � %������  10 4#$�$&, (%*. ��,&� % ! ���&$5 ��-
'$3&$5 (�%��# ! "�$#�0 &� !*� �,�� 4#$�$& !�#7*. 9&(%*�"�� %��!�#1�0 "�*-
&�#�&&) (���(" 5&� (" �,�$, (� �,�$ ##�1�0 '� %�"� �&*. ��$ .,��� # & !�()-
��0 « !*��,&��� ("�&�», «# !3�"") '�!�#��*&&)». 

�������� «8�'���#� �*%*"$. )  &(%*�"�#�&&)» &*��4 !&� #��/3�"$ � 
% !��"�#�� !� ��1&�+ %��:*( 5&�+ ! )�,&�(" . -�*&�#�&&) ��1&� ��'%�3$&�"$ 
'� ��!,-)�$5 3�( %*�*! ����"�/. 

�������� «�;<=->�» '�5��0 15 4#$�$& "� %�! �*&� &� "�$ %*� �!$ 
�*���(�. + (%� "�$ 4#$�$&$ ��1&$5) "� "�$ %*� �!$ ��"$#�. + (%� % #4#$�$&$ 
��1&$5). � ! 3�( �*���(�. 5&$4 %*� �! # "� %*� �! # ��"$#�. + '#�3$", (%*. �-
�,&� % ! ���&� :�&�#� ��'$��. 

6 %������  «?�("�&�#$ &� %��:*( 5&� ! )�,& (",» «%*�*��1&* # !3�"-
")» :����0",() '� !�%�����/ &�# /#�&&). ?�("�&�#� &�  &(%*�. / '�5��0 15 
4#$�$&. 9&��(�"�� (�� '&�4�!$", #�� �&" '�("�(�#�&&) . 0+ %������$ '��*1&� 
# ! �(���$#�("*5 %��:*( 5&�+ �%*��. +. 

@:*�" %������$ ��'�0",() &� &�# /#�&&)4, )�  '����!�/",() % ! 3�( 
��$����+ �*���(�. +, ��* #$)#�)/",() % '& 7*, �*'%�(*�*!&,� % ! 3�( %*#&�+ 
! )�,&�(" . 

A�2� !�) !*)�$4 �(���$#�("*5 %��:*( 5&�+ ! )�,&�("  �$"&$� ��1�0 
!�"$ (����� (��  (%*. ��,&  &�("�&�#$, "� ��1&� .* '���$"$ !#��� 7�)4��$: 

1) ��'(����*&&) "� %*�*� 2*&&) # «��%(��� �*���(�. +», !* ��1&� «��-
3$"$» &�("�&�#$, «'�%$(�&  &� *���& »; 

2) � '#$3�5&��� ("�& , (%�3�"�� �$"&$� %*�*"#��/0 &�("�&�#� � &�5-
� �,7 3 "�� (��#*(&� :������, � %�" � !*� �,�� ��' # %�#"��/0 ++. 

B�* &�5%��(" 7$5 7�)4 �"�$��&&) &�("�&�#$, ' '�%$(�&�+ &� %� #�� 
%������$, � ("�&  ��'(����*&&), %�$ .,��� %������� ��1* ("#��/#�"$ # & 
(�� '� !�%�����/ %($4�����. 

>���& '�. 5&  �(%*�"$ (%*. ��,&�+ %($4���� 3&�+ % !��"�#�$ �$"&$� # 
#$4�!)", ' %���1*&&) %�� "*, 2� '�("�(�#�&&) &*(%*.$: 3&$4 �*"�! # %($4�-
��� 3&�+ �*���). + %*�*!��3�0 %�(� !�#&* %��&�#�&&) '�4�! # (����*���). + "� 
�*"*���*���). +. -��� � '� ("  . 0+ ����"$ #��4�#�#���(, &�("�%&*: 

1) CDEFGHIJKG HLJDLMNK C JOGPOJLQDLHL CDEDDRHL. B�.*&" ���$#-
() &� +4 !�%$"�$#�(" , '�. ��#�*&�("  � % '&�&&  #��(&$4 ��1�$#�("*5, :��-
��#�&&  ��"$# # (����!�(��&��*&&), (���#$4�#�&&); 
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2) ����������� �� ��� �� !"�# $��#%&%��� $'()���%����!. *+,-./ 01234-
56 .7 82307..9 9.:10;7,9< =01 >;143 ?96@A.15/9, << 1512@3415/9 > 49??9@7B. C03 
,A1;> 8?9D5.EF/A56 87@>G-..6 9.5=-+/107 4 =01,-5 =53B10-H>@6,9<, 8.6//6 > .A1H1 
.-H7/34.3B .75/7.14 I1?1 .-5=-,3:9G.3B ;-/1?94 =53B1@1H9G.1H1 >=074@9..6, 
5>;95.- 12H1410-..6 =1/1G.1< 9.:10;7,9< =01 -;1,9D.- .7=0>J-..6 :7B94,94; 

3) $��K�(L�% $��#%&%��� ��)�&�# $'()��%�! ���M. N-8>@A/7/3 =53B1@1-
H9G.1H1 +1./01@E, 9.:10;7,96 =01 1512@3415/9 ?96@A.15/9 5=036E/A 43290+1-
41;> =9?210> ;-/1?94 /7 8751294 =53B1@1H9G.1< 0-H>@6,9<, I1 438.7G7F/A56 06-
?1; ?-/-0;9.>EG3B :7+/1094, 5-0-? 6+3B ;1J.7 438.7G3/3: -/7= =9?H1/14+3, 
1298.7.95/A ;3/.3+94 8 =03D1;7;3 57;10-H>@6,9<, <B .75/7.143 .7 487F;184’681+ 
8 +1@-H7;3, >G75/A 4 =53B10-H>@6,9< /7 -:-+/34.95/A > =01:-59D.9D ?96@A.15/9, 
87541F..6 =53B1@1H9G.3B 87B35/94, 1512@3415/9 >;14 =01:-59D.1< ?96@A.15/9; 

4) K����� O �� ����K� %P%K�(#��'�� $��#%&%��� $'()��%�! ���M. 
Q3/.3+94 .74G7E/A +1035/>47/35A 84101/.3; 84’68+1;, 6+3D ?1841@6F 1/03-
;7/3 9.:10;7,9E =01 ?3.7;9+> (43078.15/9, 5=06;147.15/9, /0347@15/9) 8;9. 
<B =53B1@1H9G.1H1 5/7.>. 

RSTUVRWS 
1. X5/7.14@-.1 >;143 =014-?-..6 =53B1+10-+,9D.3B 87B1?94 /7 43?9-

@-..6 1512@3415/-D 8?9D5.-..6 87H7@A.1< /7 5=-,97@A.1< =53B1@1H9G.1< =9?H1-
/14+3. Y5/7..6 4+@EG7F 7?7=/147.> ?1 =01:-59D.1< ?96@A.15/9 ;3/.3+94 =01-
H07;> =53B1/0-.9.H>, 6+7 5=06;147.7 .7 =9?43I-..6 =53B1@1H9G.1< 5/9D+15/9 
?1 43+1.7..6 .3;3 1=-07,91.7@A.3B ?9D 4 >5+@7?.-.3B, 1512@343B >;147B. 
Z7.7 =01H07;7 5+@7?7F/A56 8 /0A1B 2@1+94: 27835.1H1, =01:-59D.1H1 /7 =9?H1-
/14G1H1 ?1 ?96@A.15/9. 

2. N18012@-.9 5=-,97@A.7 =53B1@1H9G.7 =9?H1/14+7 4 =1F?.7..9 8 << =01-
H07;1E ;1J>/A 5/7/3 4 .7H1?9 ?@6 9.5=-+/1094 ;3/.1< 5@>J23 8 ;-/1E =53B1-
@1H9G.1< +10-+,9< .-H7/34.3B 8;9., I1 43.3+7E/A > <B.9D =53B9,9, /7 6+ 87592 
=53B1=01:9@7+/3+3 9 1=/3;987,9< =01:-59D.1< ?96@A.15/9 :7B94,94 ;3/.3,9. 

[%�'$%K�(#�\ $�&� O]() &�' �&^%�O ;7F 2>/3 -+5=-03;-./7@A.7 
=-0-490+7 1512@3415/-D 4=@34> 5=-,97@A.1< =53B1@1H9G.1< =9?H1/14+3 .7 151-
235/95/A ;3/.3+94 =757J305A+1H1 9 47./7J.1H1 49??9@94. 

 
_`abcdaecd 

1. *H07f-.+14 *. X. C53B1@1H36 4 /7;1J-..1; ?-@- : >G-2.-=07+/. =1-
5123- / [.7>G.. 0-?7+/10 *. g. Q6G3.]. – N15. /7;1J-..76 7+7?. hC2 :3@. – 
hC2. : C3i, 1995. – 624 5. 

2. i1@12147 j. g. C53B1@1H3G-5+1- +1.5>@A/30147.3- 4 /7;1J-..kB 
10H7.7B. C012@-;k /-1033 3 =07+/3+3 /7;1J-..1H1 ?-@7 : h210.3+ .7>G.kB 
/0>?14 4 2 G75/6B / j. g. i1@12147. – Q. : NjY Nl*, 1997. – 360 5. 

3. g-;303G X. X. Y5.14k =53B1@1H33 /7;1J-..1D ?-6/-@A.15/3 : +>05 
@-+,3D / X. X. g-;303G. – Q. : NjY Nl*, 1995. – 203 5. 

4. C53B1@1H3G-5+76 =1?H1/14+7 5=-,37@35/7 / [i1514 m., m30E+14 
h. X7@--47 j., n>07.147 j.] // Xk5f-- 12078147.3- 4 N15533. – Q., 1999, o1. 
– h. 71–75. 

5. h-;3G-.+1 X. *. C53B3G-5+3- 515/16.36 : ;1?>@A.kD +>05 (@-+,33, 
=07+/3G-5+3- 87.6/36, 87.6/36 ?@6 57;15/16/-@A.1D 0721/k ?@6 =0-=1?747/--
@-D 3 5/>?-./14) / X. *. h-;3G-.+1. – i. : Q7H95/0-S, 1998. – 208 5. 
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6. 1������� 5. ;. �����  !��������"� �#��$�"� : !���%. &���'$� / 
5.;. 1�������. – ()'. : *++ <,,1992. – 17 �. 
nuczu.edu.ua 
-./: 159.96: 614.8 
 
02346789 :.0., =. >?@ABC. D., EBFGDH, EBFGDH =IJGEK@ >?@ABCBLMN O@NP?Q=BLB 
DIFMBDICQDBLB HBKLBPGCQDB-G=BDBRMSDBLB TDMPGK?@HGHT  

 
UVWXYZY[\]^\ YVY_ZW`YVa\ .\bZc^YVa\ deX\`f\`  

.ghie`^Yj VZ-i_W kg.WfW^W /eaeVahYd 
 
1 �����l ����%��l #�mn�����$ &�$o���"lp��"� ����lmn %lq������l r�ol�sl� 

t�#u����v ��nu'$ !�%$s$�$ w�����#�r (t(x,) �� �$m��p��l vo &�$o���"lp�l 
���'�$����l.  

OCySBPM ?CBPI: &�$o���"lp�l ���'�$����l %lq������l, t�#u���� ��nu'� 
!�%$s$�$ w�����#�r (t(x,), �lw�# - #q�n�����$w.  

 
z ������ &#�%�������  #�mn�����  &�$o���"$p��w�"� ����$m� %�q����-

����$ �&�s$��$���� {��n%�#�������| ��nu'  !�%$s$�  w�����#�r ({(x,) $ 
�&#�%����  $o &�$o���"$p��w$� ���'������$.  

OCySGP}G ?CBPI: &�$o���"$p��w$� ���'������$ %�q��������$, {��n%�#-
�������q ��nu'� !�%$s$�  w�����#�r ({(x,), !�%$w - �&�������. 

 
U~����~��� ��~�����. ��o��w#��$p�$| ��qo #�m�$�wn ��%��w�v s$-

�l�lm�slv � wl�sl �� �� �� &�p��wn ��� ����l��q &#$m�l� %� ��#l!w�"� m#�����-
�q wl��w���l *( ��o��"����"� o�#�w��#n (���#lv �� ���!�$o ����slqo, &�u�ul, 
�$'no$ �� &#�!$����$o �'’�w��o, �#���&�#��l ���#lv ����),l �� ���"�%�l ���$ 
�w��%���� 75-80% �l% m�"�����v wl��w���l *(. 

*�|'l��� p���� �#�&�q����q *( &#$#�%��"� o�#�w��#n, m qw$o ��|rn-
�$ �w��%���� 34%, &����l – 32%, m�!���#n�$ – 13 %, &��no$ – 9%. zl% *( 
&#$#�%��"� o�#�w��#n &���#&���� ��l w���$����$, � ��!� � 39% �l% m�"�����v 
wl��w���l !���� !l�s� � �mlv, 26% � �!�#$sl, &� 13% � �r#$sl �� ��#�&l, &� 
9% � ����#��lv | �w���lv. �� %��$!$ xlu��#�%��"� ��#����"� �#���� &#$#�-
%�l *( n �� ����l��l &�m'��$�$ u$��q 'l���� 11 !��. p����lw [3].  

��#lp�� wl��wl��� &���#�u%��$o �l% ��$ol|�$o �$o m'l���n����q � ��#�-
%���!n �� 8%. ��"��� ��#�u%��� &#$���q�� ��%���n �&���o$ l�r�wsl|�$o m�-
o��#�����, �l% qw$o ��#lp�� &�!$#�� 'l���� 1,3 !��. p����lw. ������l! p���! 
m'l���$���� wl��wl��� ��%m�$p�|�$o �$�n�sl| ��sl�����-&��l�$p��"� o�#�w��-
#n: �l|�$, ��#�#$m!, "#�!�%��w� ��&�w�#�, m��p$��l��� ����. � ��wl &���l|�l 
�n&n��$w$ w�����#�r l ��$ol|�$o �$o, qw #�m"n'���l���, &��lw�, ��#�o l '�m&�-
#�%�l���, sl�w��$�� &�m'���q��� ��%$�n m%������l %� ��!�- l �m��!�%�&�!�"$ 
&���#�u%��$!. � !���� &#��$%lv %��$! �$w�$w�! 'n�� ����#��� #q% %�#u��-
�$o l���$�nsl|, m�w#�!� n 1996 #�sl xl�l���#���� 1w#�v�$ m &$���� ��%m�$p�|-
�$o �$�n�sl|, � n 1997 #�sl �l%&��l%�� %� )�������$ ,�'l���n xl�l��#l� 1w#�v-
�$ �l% 14.04.1997 #�wn �343 n���#��� t�#u���n ��nu'n !�%$s$�$ w�����#�r. 

�v !�'l���l &l%#�m%l�$ � ���$! �$%�! !�%$p�$o r�#!n����, w��#l !�-
un�� 'n�$ m���������l n m���o ��%m�$p�|�$o �$�n�sl| �� �l��w$ qw ��o����"l-


