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4. ��������� �� � ����!�" #!$%��$, ��& �$ '� ��!$��  � (�)*!#+���'�-
��!��, !��!�'��  � #!$%�,�$% #+�(*!�' #��!�-. /  �'� $�" ��������+��!�� 
0�+�&'���� / +��'$��& )- !"��1 �!�2$!��!��. 3��� !�$�&)-. ����& &!����-
'�� � ����4*��� �*5��$'�$% !�*+*��$#�'. ��������� '$���,�. �+�.���(�-, 
&!����'�&, #!$%�,�& #��+*2& 0�%�'(� ' +*�)���(�1 ��5� �2� ��6�5� ��' ���� 
!���' �!����)*��� +���$% �!#*���' �!�2$!��!�� / ��+�4&'���� #+� &��$'��-
!��  ��)"��!��. 7$� !��$� . #��&8�$� !�$�&)�� &,2�'�-#����'�)"��1  ��)"-
��!�� !�& *���'.  
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¼ ½¾¿¾ÀÁ ÂÃÄÅÁÆÁÇÈ É½ÉÊÁÇÇÉ½¾Ä ËÄÌÇÁÇÇÉÍ ½¾ÉÍÎÉ½¾Ä Ä ÁÁ ÎÉÏÂÉÇÁÇ¾ÉÅ Ð ÏÉÃÑÎÉÅ - 

ËÁÃ¾Å ÂÄÃ¿¾½ÎÉÒÉ ÂÓÁÇ¿. Ô½½ÓÁÆÉÅ¿ÇÈ É½ÉÊÁÇÇÉ½¾Ä ÅÓÄÑÇÄÑ ÂÄÃ¿¾½ÎÉÒÉ ÂÓÁÇ¿ Ç¿ ËÄÌÇÁ½-
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�������� ��������. + ��!��"#�$ ���%#������  & '��(����� � �#"(��-�	���)�	��* ,����-
��(���� !�"-��(, � .�&�(/�.�- ( '�" ����! '�#�,. 

0�1�#($# ���( : 2�3�#���������, '�" ����� '�#�,  & '��(�����, �#"(��-
�	���)�	��4 ,������(����. 

 
56789:6;<9 =>6?@ABC. DEF GHIJKF LMNOPQEJMRS TUNVMHW EXOYXJ ZFNXWO-

TR QO[O\HW [HNOXHW XO [UXNO[IVYXJ L PSQH] [UIUQ. ^NR WREWHXIFQQH \OQUP [NU-
GIFTR GHIJKHEXJ \UEIH\QRMHW WRW_OYXJ FMUQUTH_QH QOEIH\MR WH\ `IU_RQQUP \HV-
IJQUEXH [HNOXHW, HQKH aUWUNVXJ [NU QF\UEMUQOIHEXJ QUNTOXRWQU-[NOWUWUaU `O-
GF`[F_FQQV EL_OEQUaU TUNF[IOWEXWO, H `UWEHT TOIU XRS, SXU NU`aIV\Ob EUcHOIJ-
QH, [ERSUIUaH_QH XO dH`HUIUaH_QH QOEIH\MR \IV `WR_O]QUaU TUNVMO, VMR] [FNFGL-
WOW L XOMH] QO\EMIO\QH] XO EXNFEUaFQQH] ERXLOcHP. 

^RXOQQV «[ERSUIUaH_QUP WONXUEXH» XOMUP ERXLOcHP \IV UEUGREXUEXH TUNVMO, 
VMR] EXOW ZFNXWUY [HNOXEJMUaU [UIUQL, b WEF GHIJK OMXLOIJQRT. DRW_FQQV 
ZRXXbEXH]MUEXH, VM UEUGREXHEQUP VMUEXH TUNVMO - ZFNXWR [HNOXEJMUaU [UIUQL 
\U`WUIRXJ GHIJK \FXOIJQU WRVWRXR QOEIH\MR `IU_RQQUaU W[IRWL [HNOXHW QO 
[ERSH_QF ̀ \UNUW’V [IOWEMIO\L. 

e:9@fg 6789::fh i67@fijA:k 89 =l?@f<9mfn. ^NUGIFTUY ZRXXbEXH]MUEXH 
UEUGREXUEXH L `OMUN\UQQH] [ERSUIUaHP `O]TOYXJEV o. pUGF]EO, q. pUKOGO, 
o. rO\\H XO HQKH [7; 8]. s WHX_R`QVQH] [ERSUIUaHP [UQVXXV ZRXXbEXH]MUEXH NU`-
NUGIVbXJEV WH\QUEQU QFtU\OWQU. uHbY [NUGIFTUY `O]TOYXJEV q.v. wFUQXJbW, 
v.x. yOEEMO`UWO XO HQKH [3; 4]. zOLMUWH [NOcH, tU GLIR G [NREWV_FQH [NUGIFTH 
ZRXXbEXH]MUEXH TUNVMHW, QOT QOZOIJ QF ̀ LEXNHIREV. 

{A86| \OQUP EXOXH b UcHQMO UEQUWQRS MUT[UQFQXHW ZRXXbEXH]MUEXH UEUGR-
EXUEXH TUNVMHW, VMH [FNFGLWOIR L [HNOXEJMUTL [UIUQH. 

}C<@9i 67:6;:6~6 B98A>f9@l. s EL_OEQH] [ERSUIUaH_QH] QOLcH [NR UG-
�NLQXLWOQQH [UQVXXV «ZRXXbEXH]MHEXJ» WRMUNREXUWLbXJEV WR`QO_FQQV, VMF GLIU 
`O[NU[UQUWOQF o. rO\\H. DHQ WR\HIRW UEUGIRWL UEUGREXHEQL VMHEXJ 
«hardiness». �aH\QU ` WR`QO_FQQVT o. rO\\H «hardiness» cF [ERSUIUaH_QO ZRWL-
_HEXJ XO NU`KRNFQO FdFMXRWQHEXJ IY\RQR. DUQO, QO \LTML OWXUNO, b [UMO`QR-
MUT [ERSH_QUaU `\UNUW'V IY\RQR [7; 8]. 

�FUNHV o. rO\\H [NU UEUGIRWL UEUGREXHEQL VMHEXJ «hardiness» WRQRMIO L 
`W'V`ML ` NU`NUGMUY QRT [NUGIFT XWUN_UaU [UXFQcHOIL UEUGREXUEXH XO NFaLIY-
WOQQV EXNFEL. uH [NUGIFTR QO]GHIJK IUaH_QU [UW'V`LYXJEV, OQOIH`LYXJEV H HQXFa-
NLYXJEV W TFZOS NU`NUGIFQUP QRT MUQcF[cHP «hardiness». �FNF` [UaIRGIFQQV OXR-
XY\HW WMIY_FQUEXH, MUQXNUIY H WRMIRML ([NR]QVXXV WRMIRML ZRXXV), [U`QO_FQRS 
VM «hardiness», IY\RQO TUZF U\QU_OEQU NU`WRWOXREV, `GOaO_LWOXR EWH] [UXFQcHOI 
H W[UNOXREV ̀ H EXNFEOTR, tU ̀ LEXNH_OYXJEV QO ZRXXbWUTL KIVSL [7; 8]. 

o. rO\\H WR`QO_RW ZRXXbEXH]MHEXJ (hardiness) VM EREXFTL [FNFMUQOQJ [NU EF-
GF, [NU EWHX, [NU WH\QUERQR ̀ H EWHXUT. uF \RE[U`RcHV, VMO, QO \LTML OWXUNO, WMIY_Ob 
W EFGF XNR [UNHWQVQU OWXUQUTQRS MUT[UQFQXR: `OIL_FQHEXJ, MUQXNUIJ, [NR]QVXXV 
NR`RML. DRNO`QHEXJ cRS MUT[UQFQXHW XO ZRXXbEXH]MUEXH L cHIUTL [FNFKMU\ZOb WR-
QRMQFQQY WQLXNHKQJUP QO[NLaR W EXNFEUWRS ERXLOcHVS `O NOSLQUM EXH]MUaU U[OQL-
WOQQV (hardy coping) ̀H EXNFEOTR H E[NR]QVXXV PS VM TFQK ̀ QO_LtRS [7; 8]. 

�RXXbEXH]MHEXJ b U\QHbY ` GO`UWRS SONOMXFNREXRM [NUXR\HP EXNFEL, QONV\L 
` MU[HQa-NFELNEOTR. oOTF XUTL, NU`aIV\OY_R [NUGIFTL [HNOXEJMUaU [UIUQL, 
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����� ���������  !�"�#$% %��&% ���"�!'� (���)*��+$�*�� �*�"�*��*��. ,��%�-
-�# �����*.$�&� ���� % ) ��# '��#$��  !�/�$%�� �0, �%(! 1���00/�0 ��  �-
��%(! �0. ,��!*���+ ����� 2��/� �� �������,  ������! �1 ����� '��#$��, 
��($� 2 /�'�*. ����� #��. 3�( *�'! % -.�'% �����$% �!*%�*� �*�"�*��*�� �� 
44 2��� �*�. �����*��#�� *��!*�' ) /�  !  �+��(����5�0 1���$�!��*��$�0. 

,�'� �� *�"� ���6!*�# '��#$� ) ��*��. *$��� �0,  !"!2�!/ �0 �� ��(-
$�0. 

8��!�!'� 1�/� " ��# ���$���% �* �� � *��!*��� /�  �$� ���6!*�+ �4 ��-
#�. �*�� '��#$� 2�  ��'��. �1 %'��  � *%� � [5]: 

< *��!*-6�$����, #$� ���’#2� � 2 ������ �'� %'���'�: 
7'� � ��&�� �1 �� $��'���/ �1 %'�� ��� /�* �����  #.  
7'� � /�*���1 ��#*��.  
9������ �� $��.��� $�/$�, %���� 1���. % "���� *%� �. 

< *��!*-6�$����, #$� ���’#2� � 2 ����" �/�'� %'���'�: 
=%' �� ��"��-�#.  
:�!$���'�& �� ! �����'� !  #.  
>�'�/ ! 2�"�%� !  # ������#. 
7"��.5!  # � �! *�� �*�� !$*��%���-�4 *%�! . 

<  *�-���. �-�*�1���&�/ � *��!*-6�$����: 
?� �*�. 2� � �����/� $% �� ���-�. 
;�*��+ � &���� �*�. �� ��$� �  # ���6!*�+ �4 ��#�. �*��. 
@� ���  �*�. ���6!*�+ �4 ��#�. �*��. 
A!6�-�� � 6��'�-�4. 
B�%���� �2��#-�# �� *�'�� �*�.. 
7 �(!  # �%1���4 �$��� �*��. 
,!$*%��. � �!�����-�#. 
8!�"1�� �*�. ���+'��� ��5!  # � %'���1 �!6�-��% /�*%. 
7�&��2� �������#  # % �����*.$�+ ����  [5]. 

7��(�0/�  � �*� -� 6�$���� �� 2 '!��0 2�"!2�!/!  # %*��5 �4 ���6!*�+-
 �4 ��#�. �*�� '��#$�� �!*. '�+"%� �+ ����*$��� ���1����. *�*�!'% ���6!-
*�+ �&� �*�1�6�2����&�/ �&� ���"��% [1; 2]. ;���! -# *�*�!'� ) "��.5 ���) ��-
�� �0  � 6�2����&�/ � ��  � �*�1�6�2����&�/ � 1���$�!��*��$� �*�"�*��*��[1; 
2]. C! ) 2�$� �'�� �', ����#/�*.  � �!, D� %'��� ���-� '��#$�� ) �%(! *�!-
-�6�/ �'�. 

A� ��&� ( *�*�!'� ���6!*�+ �&� �*�1�6�2����&�/ �&� ���"��% ����*$��-
�% �� +�&� ���6!*�+ �4 ���&����$� ��2��1��� �  �  ��'��. � %'��� ���-� % 
'���. ,��%�-�# ( �����*.$�&� ���� % ) ��$�0, D� ��1����. 2� '!(� 2��/�+ �4 
��%����4 ��#�. �*�� '��#$��. ,�'! ��'% +  !'�)  � ���&����$� '��#$�� �� ��-
 �4 *��%�-�4,  �, ��' ��/!, 41 ���"��% 2� #$�*�#'�, #$� "%�� " $���* �'� % ��-
$�+ *��%�-�4. 

7� �� �'� *������4 *����*��$� �����*.$� 2�&��2� 2 $�( �' ��$�' *��) �*! 
"��.5 �$�%��. �0 ��  !"!2�!/ �0. ,%' �+ ��*��� �����*.$�&� ���� % '��#-
$�� �(!  �"%�� '�+(! �*� *%/�* � �!�(���, #$� '�0�. ���* �+ ���&��!�. �+ �� 
��*�(��*.$�+ 6���. E�5! 2� ���*%'$�'� 2010 ��$%, $��.$�*�.  ������  � *%�-
 � ������'� 2"��.5���*#  � 10%, % ����� #  � 2 2009 ��$�' � *$���� 445  �-
�����. F -!  ! ����#/�*.  � ��*��! ! ����%�0��  #  !"!2�!/ �1 2�  %2"!-
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����� &����� �� !"#��$�$ #���%���$ ���'���('$) !$� ���!"#�* %�+,�#$. 3 
-$) 445 '�,�(�� 53 �.�#$ +����/$�$!� 0!,�)�� (�� ,���.�� .� ,�$+���$ (� +�-
)�,��''� '$�$ !0(�'. 8����" -� !0�'� !.�.$!.$#� ��(��� '� �$/� 312, �   
'�!��,���( ����#��. 4�%.� '� ($���5$!" '� �!� +�)�($ (�� +�%�+,�5�''� +�-
)$!.0 ��( '�,�(�� ,���.�� ����#$ '� ���0." ��(50��.$ !�%� 0 (�!.�.'�  %�+,�-
-�. 6�!$." '�7�.$�'� -�  9�#. �,�$��: � '� ��($5�� ����#��, �#�  (0." 0 �� ! � 
'�%�+,�5'0 +�'0. >�$�;��''�, .�$��7�, '�,�0��'� �5�#0��''� '��$' ��( ��-
��#��, !��� -� !0,����(�0: %�$+"#$) .� ��($5�� 5��'�� �#�,��0, �#$   (� (� 
0+%������ &)�('�* <9�$#$ [6]. 

8� ,��#.$-� #��"#�!." ���.� ,���.�� .� *) '�,�(�� (�!$." ��7���. =$/� +� 
2010 ��# 0 ,���' %0� +�)�,��'$  1190 ����#. 6�� ,����'�''�, 0 2009 ��-� %0-
�� +�)�,��'� 1050 ����#��. < �.��, !,�!.���7�:."!� )�5�   '� ���$#�, ,��.� 
�!� �('� +%��"/�''� #��"#�!.� ���.� '�,�(�� ,���.��. 8� !0�'�/� .�, ?� 0 
2010 ��-� ��( �0# ,���.�� +�7$'0�� 8 ����#��. @+�7���, 4185 ����#�� 0 2010 ��-
-� %0�$ �.�#���'� .� �%!.����'� ,���.��$. 8� !0('�) +�)�,��'$) ,���.��$ 0 
2010 ��-� ,���%0���� 1432 ����#$. A� (�'� 7�����." ,�� (�!$." !0..:�$  ��-
!/.�% ,���.!"#�* +�7��+$ .� ** '�!��(#��. 8� %��"/� +�'�,�#�:''� �$#�$#�: 
,�!.0,��� +��!.�''� #��"#�!.� ���.� ,���.��, ��+/$��''� 7��7��9�* *)'"�* (�-
��"'�!.� .� ,�7��/�''� ,���(��''� + +�)�,��'$�$ ����#��$ [6]. 

3� (�'$�$ 1��'���('�7� ���!"#�7� %;�� .� @� !"#���-���!"#�* ��+��(-
#$ &B< 26% ����#��, �#� %0�$ �.�#���'� ,���.��$, +�)�,��'� 0 ,���.!"#$  
,���'. 59% ��(!�.#�� ����#��, +�)�,��'$) ,���.��$, %0�� ,�((�'� ���!.�#��0 
,���(��'';. 21% + +�7��"'�* #��"#�!.� +�)�,��'$) 0 ,���' ����#�� ,���.$ 
�$#��$!.��0���$ �# �$�$  ?$., %�$+"#� (� 15% %0�� +�!.�!���'� '�!$�"!.-
��. 4�%.� ���'� ,��7'�+0��.$, ?� ,�$ ,�.��,��''� 0 ,���' (� ,���.�� �$/� 
.��.$'� ����#�� �$ (� + '"�7� '� 0/#�(��'$�$, %�+ !�� �+'�* +�7��+$ �$..; 
.� +(����’;.  

C��� .�7�, 0!� ����#$, �#� ,�.��,$�$ (� ,���.!"#�7� ,���'0, �.�$�0;." 
,!$)�5'� .����$. 8� ��'/� ,!$)���7�5'� '���'.���''� '�!0." � *)'� ��($5� .� 
%�$+"#� [6]. 

8� '�/0 (0�#0, �$..:!.� #�!." : �('�:; + 7����'$) )���#.��$!.$# �!�-
%$!.�!.� ����#�, �#� (�+����: �!.�''"��0 �$ .$ + !$.0�-�* +�)�,��''� 0 ,�-
��.!"#$  ,���' + '� ��'/�; /#�(�; (�� ���!'�7� ,!$)�5'�7� +(����’�. 

6�� �$����''� ,!$)���7�5'$) �!�%�$��!.�  �$..:��* !.� #�!.� ����#�� –
 ���.� ,���.!"#�7� ,���'0 '��$ %0�� !9������'� �!'��'0 (�#!,��$��'.��"-
'0) .� #�'.���"'0 7�0,$. 

6� �#!,��$��'.��"'�* 7�0,$ 0�� /�� 37 ����#��, �#� ,���%0���$ 0 ,���.-
!"#��0 ,���'�. 4�#$  �%����'$  �%!�7 �!'��'�* �$%��#$ +0�����'$  �!�%�$-
��!.��$ ���$�0 ,��-� ����#�� (,���%0��''� 0 �� !� ,� (�#��"#� ��!�-��) .� 
(�%�����"'�; �!'���; 05�!.� 0 (�!��(��''�. 

6� !#��(0 #�'.���"'�* 7�0,$ 0�� /�� 52 ����#$, �#� '�#��$ '� ,���%0-
���$ 0 ,���.!"#��0 ,���'� .� '� ,�((����$!� �.�-� ,���.��. D%!�7 #�'.���"'�* 
7�0,$ �$+'�5�'$  �!�%�$��!.��$ 9���0��''� �!'��'�* 7�0,$. 4�#�� : ���-
�$��; ��(,���('�!." �!'��'$) )���#.��$!.$# 7�0, �('� �('� . 

6�� �$+'�5�''� �!�%�$��!.�  �(�,.$�'�!.� ����#�� – ���.� ,���.!"#�7� 
,���'0, '��$ %0�� +�!.�!���'� EFGFHIJKLMNLOP IQIEOQHKQMOP IROHSLFTUMOV 
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(!��) «$�������� �"» ($. %. !�#&�#'�� �� (. ). *+,-.����). /01 23451678-
149 :;< =4=7811< 6:62>4=14? @AB;4=AC>89 01:4=0:6 16 AC1A=0 AD01E4 :8<E4? 
2C4?AF050A;AG0714? 0 CAD06;H1A-2C4?A;AG0714? ?636E>834C>4E, IA =0:AJ36B6-
K>H 01>8G36;H10 ACAJ;4=AC>0 2C4?071AGA >6 CAD06;H1AGA 3A5=4>EL. 

M;< =45167811< ACAJ;4=AC>89 6:62>4=1AC>0 @A3<E0=, IA JL;4 = 2036>CH-
EA@L 2A;A10 5 LC0? NE6; @8>A:4E4 :;< 2A:6;HNAGA 3A5G;<:L 16@4 JL;4 AJ3610 
NE6;4 3-GA >6 4-GA 30=1< <E 169J0;HN 01FA3@6>4=10. O>34@610 385L;H>6>4 16-
=8:810 = >6J;4D0 1. 

P6J;4D< 1 
QRSTR SUVWXTYZ[R YZTYSTU\ ]Y^WXTU^RS W_W][W`RaTU\ X_RbTYZ[ca dYVe^RS 

fghijklhl 1-mi nopqi 
(rstkl) 

2-ni nopqi 
(rstkl) 

����u�
���� ���v�wx�w 9 7 
y��v
���
��
�z ��
�
x��� 3 3 
{�����
� 
����
��
�	
� 7 6 
|	���	
�	
�z �u��
�x�z
�z ��
�
x���  6,33 5,33 

 
}6=8:810 :610 :A5=A;4;4 53AJ4>4 >6E0 2342LI811<. ~16;05LK74 2AE6514E 

«2A=8:01EA=A� 38GL;<D0�» @A3<E0=, IA JL;4 = 2036>CHEA@L 2A;A10, >6 2A30=1KK-
74 9AGA 5 385L;H>6>6@4 EA1>3A;H1A� G3L24, @4 J674@A, IA =01 � =4I4@ 16 2 
C>814. }85=6B6K74 16 >8, IA 2AE6514E4 :=A? G3L2 516?A:<>HC< = :06265A10 =4-
CAEAGA 30=1< =43651AC>0 5167811<, @AB16 CE656>4, IA @A3<E4 1-� G3L24 =0:305-
1<K>HC< >3A?4 J0;HN4@ 30=18@ 23A<=L AC1A=14? 8;8@81>0= 2A=8:01EA=A� 38GL-
;<D0�. O>B8, @AB16 2342LC>4>4, IA �@ =;6C>4=0 J0;HN 6:8E=6>16 C6@AAD01E6, 
=4I09 30=81H 183=A=A-2C4?071A� C>09EAC>0, 6 >6EAB 16<=10C>H J0;HNAGA CAD06;H-
1AGA C?=6;811< (CAD06;H1A� 20:>34@E4) 5 JAEL A>A7LK74? ;K:89. �34 DHA@L 
56L=6B4@A, IA C>3LE>L310 8;8@81>4 18 � 283NAAC1A=AK 38GL;<D0� 2A=8:01E4. 
/A14 ;4N8 =0:AJ36B6K>H C20=C>6=;811< 2A>38J ACAJ4C>AC>0, �� @A>4=0=, 8@A-
D091AGA FA1L, 16C>3AK >AIA. �4C>8@6 38GL;K=611< – D8 CE;6:18 0�363?0718 
L>=A3811<. �1>8G36D0< =C0? �� 30=10= = �:4149 EA@2;8EC 0 56J85287L� C>09E0C>H 
23AD8CL 38GL;<D0� 2A=8:01E4. /2;4= 2036>CHEAGA 2A;A1L 16 2C4?0EL @A3<E0=, :0< 
�?1HAGA 238C41GL, 2345=8;4 :A 20:=4I811< 30=1< 2A=8:01EA=A� 38GL;<D0�. �A3<-
E4 20: 76C 2A;A1L =4@LN810 JL;4 EA1>3A;K=6>4 C=A� 2A=8:01EA=0 23A<=4 >6 
«>34@6>4 C8J8 = 3LE6?». �89 =2;4= L23A:A=B >34=6;AGA 76CL 2345=0= :A 5@01 L 
2A=8:01EA=09 38GL;<D0�. �3A>8 D0 5@014 18 � 36:4E6;H14@4 >6 :LB8 516714@4. 

 «�A=8:01EA=L 38GL;<D0K», 16 16N 2AG;<:, @AB16 2A=’<56>4 5 >6E4@4 ACA-
J4C>0C14@4 <EAC><@4, <E A3G6105A=610C>H, L@011< JL>4 C>34@614@, =@011< 5J830-
G6>4 C2AE09, >832011< 0 ?A;A:1AE3A=10C>H. �6@8 D0 <EAC>0 JL;4 =4:0;810 @A3<E6-
@4, <E0 2838JL=6;4 = 2A;A10, <E A:10 5 169=6B;4=0N4? :;< 20:>34@611< B4>>�-
C>09EAC>0. �J0;HN811< 30=1< =43651AC>0 «2A=8:01EA=A� 38GL;<D0�» I8 365 20:E38C-
;K� =6B;4=0C>H D4? <EAC>89 :;< B4>>�C>09EAC>0 @A3<E0=. �A=8:01EA=6 38GL;<D0< 
� =6B;4=4@ EA@2A181>A@ ACAJ4C>AC>0 @A3<E6 – B83>=4 2036>CHEAGA 2A;A1L. 

�AE6514E4 «EA@L10E6>4=1AGA 2A>81D06;L» = @A3<E0= AJA? G3L2 A:16EA=0. 
�8, 16 16N 2AG;<:, 2A=’<5618 5 >4@, IA @A3<E4, 2838JL=6K74 = 2A;A10, =C8 
A:1A 2838JL=6K>H L CAD06;H109 =56�@A:0�. «�A@L10E6>4=149 2A>81D06;» 516-
?A:4>HC< 16 145HEA@L 30=10 L AJA? G3L26?. �A@L10E6D0< @0B 7;816@4 8E026BL 
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� ����� ������� , �!�"�#�� $���%&'� '!(")%* ����%�%%+ (��,*!"�%�- ."+�#-
%�!&". 8�/#�" (���/%��� /� )����  «��0'%"��&��%�$� (�&*%1"��'» � 0��+�"� 
0��%� (�+!%�&�, %� %�) (�$�+., &�0, 2� !("��'��%%+ %� 3��&' ����3�+ � 
0���* !'&� (��,*!"�%�0, !&�!��0 " �������%�0 (��,*!"�%�  %*�34".%"!& . 
8���$�.�'��&� %��" ��%&��&� 0��+��0 (�&�"3%� .�!�&# �".��, � �&�*, ��!��� 
��0'%"��3*�#%"!&# -0 /�/��5�� %* (�&�"3%�. 

6��&* /� �*/'�#&�&�0� �%�*&'��%%+ 0��+�"�, 2� (*�*3'���� � ("��&!#��-
0' (���%", 0��%� ��."��&� +��!&", (��’+/�%" / ��0'%"��&��%�0 (�&*%1"���0, � 
!�0*: ��0'%"��3*�#%"!&#, �0"%%+ 3'&� !&��0�%�0, /�(��#%"!&# &� .*0�%!&��1"+ 
�$�*!��%�- (��*."%��. 7�3&� (". 5�! (���%' %*�34".%"!&# !�1"��#%�4 ��%&��-
&"� /��!&��, �!�"�#�� 0��+�� (���&�5%� /���.� /%�4�.�&#!+ � !�1"��#%�0' 
�&�5*%%", -4%"� !&�% (*�*3'��%%+ (��’+/�%�� / '0"%%+0 (�3'.'��&� �".%�!�%� 
/ "%)�0� � .#0�. 9�0'%"��&��%" 0������!&" (5� �0"%%+ .�!+$&� ��%&��&' " 
�/��0���/'0"%%+ / �&�5' 5�0�) ' ���%�- � .�%� �"/%". :�%� /.*3"�#)�$� ��-
/%�5� &#!+ %�+�%"!&  .�!�".' " (�&�*3� !("��'��%%+, � &���� �"�%*0 ��%,�"-
�&%�!&". ;�* %* .���+5�!# %� (�&�*3' � ��0'%"��&��%�4 %���5��4 (". 5�! (�-
��%', 0��+�� %* 0��'&# )��.�� /0"%�&� �"�*%# -4 (��+�', (��&* (".��*!� -
 &# -4 ������"!&# .�+ (".&��0�%%+ ��&&�!&"���!&". 

;%��"/' 5� �*/'�#&�&� /� )����  «0����#%�- %��0�&��%�!&"», 0��%� 
�".0"&�&�, 2� �"�*%# -- (��+�' � 0��+�"� 1-- $�'(� � ��2�0, %"� ' ��(��3'��-
%�4 ��%&���#%�- $�'(�. <*/'�#&�& 1-- $�'(� !&���&#!+ .� ��!���$� �"�%+ (��-
+�' «0����#%�- %��0�&��%�!&"», ' 2-- – .� !*�*.%#�$�. =*, %� %�) (�$�+., 0�-
�* 3'&� (��’+/�%* / &�0, 2� 0��+��, +�" (�3'���� � (���%", 3"�#)�  0"��  
%��5���!+ &��0�&� (". ��%&���*0 ���!%" *0�1"- &� (�5'&&+. :�%� ����%' &# 
!��- «!�1"��#%" ���"» .�+ &�$�, 2�3 /3*�*$&� !��� ��&&+ &� /.����’+ �". ("��&-
!#��4 (�����%#. >��+�� / ��%&���#%�- $�'(� 0��'&# 3"�#) $%'5�� (���.�&�-
!+ ' !��-4 ���*�&���4, 3*/ !*���/%�4 .�+ %�4 %�!�".�"�. ;.�* 0����#%� %��-
0�&��%"!&# /�3*/(*5'� /.�&%"!&# �.*���&%� !(���0�&� "%.��".�0 (��(�%���%' 
.�+ %#�$� (*�%' !�1"��#%' ���#. ?!%��%�0� ��0(�%*%&�0� (��1*!' !�1"��"-
/�1"- � !(���%+&&+ 0����#%�-*&�5%�4 %��0 (��*."%�� &� !&���*%%+ .� ��0�$ 
3*/(�!*�*.%#�$� !�1"��#%�$� �&�5*%%+. =" ,��&��� � �3'0���  &# '!(")%* 
!("�"!%'��%%+ (��'5 ("��&"� " 0��+�"�. 

@/ �"�%*0 «0����#%�- %��0�&��%�!&"», %� %�) (�$�+., (��’+/�%" &��" �!�-
3�!&"!%" +��!&", 2� 3'�� ��."�*%" 0��+��0�, +�" 3'�� � (���%" � �%�*&", � !�0*: 
&��&��%"!&#, &��*��%&%"!&#, &*�("%%+, �0"%%+ 3'&� !&��0�%�0. =" +��!&" .�(�-
0�$� &# 0��+��0 (".&��0'��&� ��!���� �"�*%# ��&&�!&"���!&" �!�3�!&�!&" 
(". 5�! (*�*3'��%%+ � ("��&!#��0' (���%", �.�* (�����#%� (��*."%�� � /�(�-
�'��  3*/(*�� �!�3�!&�!&". 

A� �*/'�#&�&�0� .�!�".�*%%+ (���/%��� «�!�3�!&"!%�$� �.�(&�1"�%�$� 
(�&*%1"��'» � ��2�0� � 1-� $�'(", (��&* (���/%��� �3�4 $�'( /%�4�.+&#!+ %� 
!*�*.%#�0' �"�%". 6��,*!"+ 0��+�� (�&�*3'� (*�%�$� �"�%+ �.�(&�1"�%�4 0�-
�����!&*� �!�3�!&�!&". B�0* &�0', %� %�) (�$�+., (���/%��� «�!�3�!&"!%�$� 
�.�(&�1"�%�$� (�&*%1"��'» /%�4�.+&#!+ %� &���0' �"�%". :�2" (���/%��� � 
.�!�".�'��%�4 1-- $�'(� (��’+/�%", / %�)�- &�5�� /��', / &�0, 2� ("!�+ (*�*-
3'��%%+ � ("��&!#��0' (���%" 0��+�� �&��0��� (*�%" %���5�� &� /%�%%+, +�" 
(".��2' &# -4%"� /�$��#%�� �"�*%# �.�(&�1"-. :�%� ��* � 3"�#) (".$�&���*-
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���� �� ������ $��� ��� ��!"#"%�&� �" ��'���&�"��(. )"(�$ �"$*����   ��, 
+� ��#,(� – $�#��� �&#"�'-(�!� ��*��. �"/�- 0&*-1& #�'.#'� ���#. ��!"��-
���� 2"(��#"�, "�$� �#��"*�3 '�#�'���3 ��*�� �" �#!"�&%� ��(*�("  �&���-
+���, 3�!� ��&#��'�&. 

)"(�� 4����, "�"*&%./4� �'�0*���'�& "�"������'�& ��#,(&� ��$�" ���&-
*��� �"(�: 

• %"!"*-��3 "�"��"5&3��3 �����5&"*   ��+�� . ��#,(&�, ,(& 0.*� � ��-
*��& �&#"�&�. 6� ���’,%"�� % �"��4("�� �" %�"��,��, �"0.���� � ��*��&, +� 
�����"!"/�- ��#,("� ��(#"+��� '��7 "�"��"5&3�& ��$*���'�&; 

• �"(�$ . ��#,(&�, ,(& 0.*� . �&#"�'-(��. ��*��&, ��+���   ��("%��(� 
«��#"*-��7 ��#�"�����'�&» �" «�����&�(���7 #�!.*,5&7». 6� ��$� !���#��� 
�#� 0&*-1�3 '�.�&�- (���#�*/ '�� 7 �����&�(� %"*�$�� �&� �0'�"��� �" 0&*--
1�3 '�.�&�- �#�3�,��, �#"��* & ��#�. 6�3 (�������� ��4����- ��#��"� '��  
�&�(#&�*���, � .���"� $�#'�(�� �0��$��- & ��%0"�*��- ��*��. �" 0.� ��'�"-
��-� �2�(������. 

8 "'��(�& ��'*&�$���, �'�0*���'��3 $��� '�&3(�'�& ��#,(&�, +� �"*� ��-
'�&� ���#"�*,��, �� �&#"�'-(�!� ��*��., % ����/ �#����$���, ��!*�0*���!� 
���4���, �'������ 77 (��������&� (%" #�%.*-�"�"�� 2"(��#��!� "�"*&%.), �"�� 
0.� �#�������3 "�"*&% '2�#���"��'�& ��#����-�'��&4��7 '�&3(�'�& ��#,(&�. 

9*, ���4���, �'�0*���'��3 ��#����-�'��&4��7 '�&3(�'�& �� ��(�#�'�"*� 
������(. «:#�!��%», +� �&'���- . '�0& ��& �'����& 1("*�: 1("*. «�&���#��'-
�&» �" 1("*. «��#����-�'��&4��7 '�&3(�'�&». ;�"*&% ��#��"��� #�%.*-�"�&�, �" 
�.�(. "���#&� ������(�, ��5&*-�� ��4��"�� % 1("*� «�&���#��'�&». <�$�, %" 
�("%"��/ 1("*�/ ��#,(� 1-7 !#.�� ��#��"*� 4,31 0"*�, " ��#,(� 2-7 !#.�� 
�"0#"*� 3,78. 9�+� 0&*-1& #�%.*-�"�� %" 5& / 1("*�/ . 1-3 !#.�&, �" �"1 ��-
!*,�, ��$.�- 0.�� ���’,%"���� % ���, +� ��#,(�, ,(& ��#�0.�"*� � ��*��&,   
0&*-1 �'���*�!&4�� %"(#����� �" '���*����� �#��"*��� ��#"*-���� & 2&%�-
4���� �"�"��"$���,��. :#��� #�%.*-�"�� ��$�" ��"$"�� ��'���&#���� �" 7� 
��$*��� "�"*&%.�"�� �"*&. 

=" �'���& "�"*&%. �"��� %" 1("*�/ «��#����-�'��&4��7 '�&3(�'�&» ��#,-
(� 1-7 !#.�� ��#��"*� 5,8 0"*�, " ��#,(� 2-7 !#.�� �"0#"*� 3,71. > #�%.*-�"�& 
'�"��'��4��7 �0#�0(� ��#��"��� �"��� ��$�" '("%"�� �#� �",��&'�- '�"��'-
��4�� %�"4���� �&��&���'��3 %" 5& / 1("*�/ (t = 2,58, p @ 0,01). 6& ��("%��-
(� �"/�- ��$*��&'�- �5&���� ��#����-�'��&4�. '�&3(&'�-, ,("   �&��0#"$��-
�,� ����4"'�� �'��&4��!� �" '��"��4��!� #&��&� %��#��’, &����&�". =�#����-
�'��&4�" '�&3(&'�- ��("%.  #�%�( ��%"�"��"5&7 �'�0�'��'�& � .���"� '�#�'., 
��0�� ���&, (�*� '�'���" ���5&3��!� �&��0#"$���, 2.�(5&��.  � (#���4��� 
.���"�, '�#�4������ ,( %���&1�&��, �"( & ��.�#&1�&�� 2"(��#"��. 

;�"*&%./4� �&��&���'�& �&$ !#.�"�� ��'*&�$.�"��� %" #&��,�� ��#����-
�'��&4��7 '�&3(�'�&, ��$�" ��,���� ��,(& �'�0*���'�& (���. �"0*. 2). 

8�'�(�3 #&���- ��#����-�'��&4��7 '�&3(�'�& 4"'�&1� %.'�#&4" �-', � ��-
#,(&� 2-7 !#.�� (t = 2,53; p @ 0,01) ��#&��,�� % ��#,("�� 1-7 !#.��. ?&*-1" ��-
#����-�'��&4�" '�&3(&'�- ��#,(&� 2-7 !#.�� ���’,%"�" % ���, +� ���� %" �'�"�-
�&3 4"' �� ��#�$��"*� '�*-��� '�#�'���� ��*��&� �" 7��& �'�0�'�&'�& #�'.#'� 
  +� ��'�"��-� '�*-����. )"(�$ �"$*��. #�*- �&�&!#"  2"(��# �#�2�'&3��!� 
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��������������  �!"�#$. )!%&, '(  �!�*�, �&# � �-�������+ �,�-(��,. / �!��* 
�0 (�1�� �� *�*&�,�  $  �!"�#� ��+ �(�+!$. 

2�#'(� 1-3 �#$��, �+ �+(�, / ���.��  ���+%&��*� ,#� +��* �&#&"$ +�-
�'* $ ��#+,�.(�*$ ������. A��� 4�0��������� ,+ ������������ #&�$#�� ��$�,�-
5&��. >��+ /  &��(+ -*� �#���,., 6� ����' #&+"���,+7�3 ,+  �!�� �&��' �#�+��-
0*$ *�#'(� , '(� "$��   ��#+,�.(�*$ ������,  ��� "$!$,. 6& "��.5 �,�-(�*� 
!� !&0+!+�,+7�3   $*� +� �,#&�$. 8!��* �0 4+(,�#�  7.��� / ,&, 6� �#� �#���-
!%&��� �#�4&��-���� ��������������  �!"�#$  ��� �� ���� "$�� *+,� !��,+,-
��- #� &�. �&# � �-��������3 �,�-(��,�. 

9+ �&#&!�.�*$ #� �� �&# � �-��������3 �,�-(��,� �,+,��,���� 0�+��*�� 
 �!*�����,&- �& "$�� 0�+-!&��. :& � �!��,. �#� ,&, 6� 0�+��+ (��.(��,. '( 
0 ��+-��� *�#'(� , ,+( � ,��, '(� "$��   ������, *+1,. !��,+,��- #� &�. �&#-
 � �-��������3 �,�-(��,�. >��+ $  ��+!($ *�#'(� , '(� "$��   ������ ��#+,� , 
*�%�+ �(+0+,�, 6� �+ �&#&!�.�*$ #� �� *���� �����,��. � ,� *�#'(�, 6� #+-
��5& *+��  ���(�- #� &�. �&# � �-��������3 �,�-(��,�, �!�+( �&#&0  ���+-
%&��' ,+  ,�*$  ,#+,��� (���5��- #� &�.. 

9�0.(�- #� &�. �&# � �-������������3 �,�-(��,� *+/ "��.5+ (��.(��,. 
*�#'(�  1-3 �#$��, ��% !#$��3. 9+ 7.�*$ #� �� �&# � �-������������3 �,�-(��,� 
*� ����,&#��+/*� �,+,��,���� 0�+��*� #�0"�%���,� (t = 2,69; p @ 0,005), 6� ��-
 �#�,. �#� �+' ���,. �,�-(�3 ,&�!&�7�3 !� #�0"�%���,&-. ;��.5��,. *�#'(�  1-3 
�#$�� �&#&"$ +1,. $ �,+�� 0+�&�+!$ ��� ,+ ���"��,����� #&�$#�� . 9&�+,� ��- 
 ���  ��#+,�.(��� �����$   7.�*$  ��+!($ �#�' �'/,.�' $  ���'!� 0��%&��' 
#� �' ���#���,� ,+ �,�-(��,� �����(� *�#'(+ !� 0� ��5���  ��� � . 

<+"��7' 2 
=?BCDE DCFBGBG-HIJK?LDGM IN?OPGIN? QGFRP?B 

STUVT WXYZ[  
V\]U^U^-_`[aTbV^c 

`dTeX^`dT 

1-WY f]g_Y 
(%) 

2-fY f]g_Y 
(%) 

t p 

��	���h 34,33 41,26 2,53 0,01 
	���i
�h 34,11 38,26 1,38 – 

�����h 31,56 20,48 2,69 0,005 

 
jJIDGBPJ. <+(�* ����*, *�%�+ �(+0+,�, 6� ��,$+7�' ��#+,�.(��� ����-

�$  ���+%$/ 4�0��������� ,+ ������������ #&�$#�� ���"��,��,� *�#'(+. k��+ 
�#�0 �!�,. !� ,�*�+�� ���, �+ �+5 ����'!, 0��%&��' #� �' �&# � �-
��������3 �,�-(��,� ,+ ��! �6&��' #�0�($ !&0+!+�,+7�3 ���"��,��,�   $*� +� 
�,#&�$, ���+   ��!+�.5�*$ *�%& ��#�',� ��! �6&��1 33 #� �'. 
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���� + �+*�!&,&#*��+7�� /y�&�x& 0+���(� (+4&!#x �"6&- ���������� 2zy 
�*. 2.k. v�*����� +. kx�. 1 / ��! #&!. ;.t. ;#+,$�', w.). v&��,.& + – 2.: 
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lmnlonp qrstsns uv qrsol<s w<pxmnynnz qluyn{pxns|s 
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�» 
� ��	��
���� �	
��
� �����
� 
� 
������� ����	
�

� ��
�
���
��� 	������

��� ��
���
�� ������. �������� ��	�
� 
	����
�� ��	 	������	
��. ����� 
����� �	
��
� ������
� - ������
���� ������

� 
� ��
��� 	��������
�� ������
��: ���
��
�, ������
���� � 	����	
� ������� 	������-
��
��� ������. 

������� �����: 	��������
�� ��
, �����
� 
� ������� ����	
�

� 	��������-

��� ��
�, 	������

-��	�

��. 
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��
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�� ������� � ��������
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���
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�» � �	��
��� �	
��-

�� �����
� � ������ �	���	
���
�� ��
�
�����
��� 	������

�� ������� ��-
���. �������� ��	�
� ����� ���
 	�������	
��. ����� ������� �	
��
�� ������-

���
�-������
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��� ��	��.  

�������� �����: 	��������
�� ��
, �����
� � ������ �	���	
���
�� 	����-
����
��� ��
�, 	������

-��	�

��. 
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