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N
�

O  ���	�OP��  ��
Q�����  ��������� ���R�	�����R�P��� ���	Q S�O��-

�	
� ����
���P�� ��S���S����  TNUN  V�����. U���S��W �	�������P�W ����� 
�	���� ���R�	�W��  ���S�� R����X�� � ����
���P�� ����
.  

YZ[\]^_ `Z]^a: ����
����, �����Q��O, ���Q��������P�W ���S��
, ���R�-
	�������, ���R�	�W� S�O���	
�. 

 
N
�
�O ��	�Ob�� ��
Q���c� ��������� ���R�		�����R�P�	���� ���	��O 

S�O
����	
� ����
���P�	��� ��S���S����W TNUN V����c. �����S� �	�����-
��P�	��W ����� �	��c� ���R�		�����c� ��S�P 	��X����	
�� �� ����
���P�-
	��� ����
��. 

YZ[\d^ed `Z]^a: ����
����, ������������, ���c�����	cW ���S��
, ���-
R�		��������, ���R�		������O S�O
����	
�. 

 
?fghijfkli mnfopqrs. tuvwxyz{ |}|~y��� v�vwx}|v��y� ���x�-

�v��� | v�vwx}|}� �{ y���uyz{x��}� �zv|{� � �{�}� ~{� �{w�|{� |�y 
w�x�� �vz�xy���v�v �{u{��yu�, �{� �� �yvw�������� uv�uvw�} �}� �}�{�� 
�uv�}��v|{�v uy{x��z} ��~{��v�v �|���. ��vwx}|v� �|{�} | �}��yz�  u}-
�}�v�ywy��y~�}� �uv�y��� �{�x��v|���� ��uv�y���~�� ���uv���x}. �x�� 
�{��{~}�}, �v |{��y �{�w{��� �vx}���� |�����v|}� ~{��| �{x}�{� �{ 
��v�v��� ��~{��� vw��{�v|�� �y�yuy�w{~x}|v� �{ ��{�v|}�� uy{x��� �{-
�uv�� �{��|}~{��}� �v���. �vuv�� | �{��� �yu�{|� |}x�~{����� �{ ��y-
��v�������� | �yuy���vz� 70-100 �}��~ �{|��� wv��u}�{��|, �u}~vz� 
�y��y����  �v �� �w�x��y��� �uv��{�. �{ {|�vu}�y��}z} {�{x��}~�}z} 
�{�}z} �{ �y�yu����� ~{� �{ �yu}�vu�� �yu�{|} z{����� wx}���v 2,5 zx�. 
�v� ��~{��}� wv��u}�{��|, 1,5 zx�. �v� �v�uyw���� ��}x��{���. ��~{��{ 
vw��{�v|�{ �� �wyu��{���z |}w��v|}� �uy�zy��| �{ uy~v|}� �y�yuy�w{~-
x}|{, �v ��{�v|}�� uy{x��� �{�uv�� �{��|}~{��}� �v���.  

� �|’���� � �}z, �{ ��~{��vz� y�{�� ���x������ ��uv�y���~�}� ���-
uv���x�| �{w�|{� |�y w�x��v� ��{~��v��� �{ � �{�w�x�� �{�}�{�v� �{ 
�uv|���v� �yuy� u���|{x��}� �uv�y��� �yu�{|�v� �x��w} �{��|}~{�-
�}� �}��{��� ��u{��}.  

�u��} ��uv�y���~�}� uvw��, �{ ��� �v�x{�{����� �{|�{��� �v�v 
|}�|xy��� �{ ��}�y��� |}w��v�ywy��y~�}� �uy�zy��| � |}��{~y�}� �v-
�{� |���v|��{x��v���, ��{�v������ � ��x{��  �|{u���v – u���|{x��}� �{-
�v��| v�yu{�}|�v – u���|{x��v� �x��w} �}|�x��v�v �{�}��� ��u{��}. ��-
�x������ �}� �{��|��| �v|’��{�{ � vu�{���{���� � �uv|y�y���z �v����, 
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���������, ���� !"#����, $%"&!'�, ()*�+$!)(��*��� (* ���,���� ��-
-�.!��-��$����. $)�"'�(%� (* .*)* (�)���/(0+� ��+! �' )%���' !+!-�-
+(!1 �%"$!�%"*�0�!+(%, )��� � (* ��-��$� �.  

2%"$!�%"�! "! "*��., $)�"+(*�����. � )*1�+0 �' ���*��#��' 
3��()!' $!�%(����. "!+�%"#��0, �* $%+���!/���& $�)%!" $%" �*+ $)!��-
"���� )!-%( � )!�'%���*��� (�)�(!)%1 4 )*1�� �*5����! $!�*" 130 6*.%-
�3%� (* 1500 3��%�0��. !+%-. 2%"$!�%"�! "! *�(!)�(�(��. �*�� �*� !�3%� 
�*  !#�% 5 (�+. ���� !"#���. '%� $)�$*"*/ !"�� �*5�-��& (* "�* ()*�-
'!�*��. +*$�)* [1]. 7)!+(*��� �*$)�#��!+(% $)*3% (* !+!-���!+(% "%��0-
�!+(% $)�"’����8(0 !+!-���% ��'!5� "!  *")!�!5! $!(��3%*�� $%)!(�.�%-
���. $%")!�"%�%�. 4 +�+(�'% 9:;:  �* (�$�)%��%& �*+ $)*38/ 482 $%)!-
(�.�� �, � % '*8(0  )*,�& "!+�%" �% �%"*3%1 �*+�%" %� ���� !'*+�(*--
��. �*"����*&��. +�(�*3%&, $)� 30!'� $!()�-* "! $%"-!)�, $%"5!(!� � 
(* +�$)!�!"#���� $)!6�+%&�!1 "%��0�!+(% 6*.%�3%� $!+(%&�! �)!+(*/. 
<"��' %� �*&-%�0� $�)+$� (����. �*$)�' %� �6� (���!5! �$)*��%��� 
$�)+!�*�!' /  !'$�� +��& $)!6�+%!5)*6%���& *�*�%� "%��0�!+(% $)*3%�-
�� %� )��� !��-��$����. $)!6�+%&.  

=>?@AB CDE?>>AF GCD@AGHI>J E? KLM@AN?OAP. Q�(*���'� )!�)!- � 
$)!6�+%&�!1 $)!5)*'� �*&'*��+� (* % ����%, �  ;.Q. R�%+%'!�*, 
R.R. 2*&+-�)5 (1989), ;.;. 7*.*)!�, S.R. T�%'!� (1984), 2.U. V!!+ 
(1980), 2.9. :�'!��� ! (1989), W.2. X)�&"�), 2.9. X*")% !� (1981), (* 
%�. ;* �*#���%+(0 �������� $)!6�+%& � '�(!8 $)!6!)%/�(*3%1 � *��/(0+� 
� "!+�%"#����. -*5*(0!. $+�.!�!5%�: ;.9.V��%(!�*, Y.T.X$%�0)�&�*, 
:.U.U���/)�(�&�*, T.Z.U�)����*, [.<.T�%'!�*, T.T.Q�*(!�!�*, 
[.<.Z%�0/)��* (* %���.. 4 $)� �*"�%& (* %�#���)�%& $+�.!�!5%1 '*/(0+� 
"!+�%" �+$%��!5! $)!��"���� $)!6�+%!5)*6%��!5! *�*�%�� "%��0�!+(% 
6*.%�3%� !$�)*(!)+0 �. $)!6�+%&, �  !$�)*(!)%� RS:, !$�)*(!)%� R:4 
(R.Y. U*�* (%!�!�), $%�!(%�, %�+()� (!)%� 3��%�0�!1 *�%*3%1 (Y.2. R5*$!�), 
 !)*-��0��. +$�3%*�%+(%� (V.Q. T)��!)�� !), �% *)%� )��'*(!�!5%� (<.<. 
\+0 !), (* %���. $)!6�+%& � ��+! �' )%���' ��-��$� � (* �%"$!�%"*�0-
�!+(% 6*.%�3%�. 2$)!�*"#���� )����0(*(%� $)!6�+%!5)*6%���. "!+�%-
"#��0 ����*�! !"��' %� �*#����.  !'$!���(%� �6� (���!5! +(��8 
�$)*��%���, !()�'*�! $!��)���� � $�)+$� (����. 5*����. �*� � (* 5!-
+$!"*)+(�*, �  ()*�+$!)(%, ���)5�(�3%, ��'�� � (*  !'��% *3%1.  

2+� -%�0�� $)�"%��/(0+� ��*5* *�*�%�� $+�.!�!5%���. *+$� (%� "%��0-
�!+(% 6*.%�3%� +()�+!5����. $)!6�+%& Z.:. T!)!�0�� !', U.V. R�(�$!-
��', W.R X$* !', 9.Y. :!.*"�� "!+�%"#��! �*&-%�0� �*#���% $+�.%��% 
6�� 3%1, +(*�� (* ��*+(��!+(% !+!-�+(!+(% �%&+0 !��. 6*.%�3%�. Q)!*�*�%-
�!�*�! .*)* (�) (* $+�.!�!5%��% $)����� $!'��!  � -!&!�%& )!-!(%, ��-
��*���% +$�3�6%��% $+�.!�!5%��% � !+(%, � % ��!-.%"�% "�� �*-��$������ 
�*"%&�!+(% +��#-!�!1 "%��0�!+(%. Q�(*��� %�"��%"�*�0�! – $+�.!�!5%���. 
!+!-���!+(�&  *�"�"*(%� �* $!+*"� � ��+! �' )%���' ��)�!�! – $+�.%�-
�!5! �*�*�(*#���� )!�5��"*�� R.Y. [�*, 2.2. Z*+�8 , 2.Z. Q*���� ! 
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��������, "� �� �! #� $%��#� �& ��  ��#�  ��!#% �'� (!�)#* �'�  ���-
 +�,(  - �#*./����.0�,1��)#� 2 ��.��� �.�1�.+� !#%� �#�$��#��0/ �.+# 
+� �(0��� )# � !�,0���3 $�!�0�� [7]. 4� �� �!� $.�&�0�'#� �& ��.0#-
�,( / 5.6. 7�%�0/����, 8.8. 9(0#��# �, :.8. ;��%��� �.+� ��0( �, "� � 
�#*./����.0�,1��)#� �(%(� �#�.�+ #.+/ -�#. �'� $%�<(.#* �'� �#�1�%� # 
 (��.+�+ /�3 .<�%!��� �.+# $.�&�0�'#� �& -��.+(* �� ����+/ %#� # (!�-
)#�'(  # %��0���, "� � �,��+/ (<(�+�� #.+/ 3& /�3 $%�<(.#* �3 �#-0/ �-
.+#. :�'�!�* � (.�� � ����(  - # ���#���0/ � – $.�&�0�'#� �& �.�10�-
��.+(* +� $.�&#� �& .+� #� $%�)#� ��#� %-+���0/ �& $%�<(.#* �%�10( � 
:.=. 6������!, >.=. 6�1�( ��, 8.=. ;� ��%�� [6]. 4� ��. ����!� 6.=. 
=�%� )-, �� $.�&�0�'#� �& -��.+(* �.�1�.+�.+#, "� $#���"��+/ .+�$# / 
'�+�� �.+# �� (�.+%(!�0/ �& �!�� �#-0/ �.+#  �0(,�+/ .�0/ �* +� �%#�-
 ���,( �* +�$  (%����3 .�.+(!�, $.�&�0�'#� � .+#*�#.+/, +�0(%� + #.+/ 
�� .+%(.�, ��(���+ � .�!��)# �� �.�1�.+�.+#, �#���++- �.�1�.+�3 � ���-
"�.+#, !�%�0/ �  �%!�+�� #.+/, ��.���* %#�( / <#��� �& +� $.�&#� �& 
%(.�%.#�. ?%�10(!� $.�&�0�'#3 '%�$� �  �$%�,( �& (�.+%(!�0/ �& �!�-
��& �����0�./ 8.@. A�%��0/���!, ;.B. @�!���!, 6.:. 6�%��(��!. :�-
���0�./ $.�&�0�'#� # !(&� #�!� ��1(�$(�(  -  ��#* �.+# '%�$�, -� �,(-
%(0� %(�0#��)#3 '%�$���'� $�+( )#�0� $%� ���� �  # ����� / �  �$%�,(-
 �& �!���&. C0- �0( #� ��.����%'� #���� �& '%�$  �0�.+��# �(+�0/ � %��-
%�1�� .$#0/ �& �#*, %��$��#0 <� �)#� �0/ �& �1��’-��#�, ��+�%�+(+ #.+/ 
0#�(%#� '%�$�, ���+ #.+/ �� .�!�%('�0-)#3 '%�$� �  (.+� ��%+ �& �!���&, 
�#0��� # +('%�)#- +� ���2!��#- � $%�)(.# �#-0/ �.+# [6]. ?�%-� � )�!, $%� 
�.#* '0�1� # ����(  - $%�<(.#* �-��,0���& -��.+(* $%�)#� ��#� %���-
�� (1(�$(� �& $%�<(.#* 1%���2 ��.+�+ #&  ������& %(��0/+�+#� �0- .�0�-
��  - $�� �'� $.�&�0�'#� �'� �-�0(  - $%� $.�&�0�'#� # �0�.+���.+# 
<�&#�)#�, �#-0/ #.+/ -��& $��’-�� � � ��-�0(  -! +� � (D���,(  -! ��-
1�&� (1(�$(� �& $%(�!(+#� +� %(����!. =.8. =�&�*0�� ��.0#��� �. �� # 
!(+����� %��.0#����  - �%�!# �0/ �& �0��� #�, -�# ��#*. ��+/.- D0--
&�! $#�%���  -. 4%�10( � .$%�1� "��� ��-�0(  -  �*1#0/D .�++2��& 
$%�<(.#* �& -��.+(* $%�)#� ��#� �%'� #� � �+%#D #& .$%��, "�  (�1&#� # 
�0- �.$#D �'� %���%�++- �0��� � � +���, $%�<(.#* � ��,0��# $.�&�0�'#-
� # -��.+#, -�#  (�1&#� # �0- �'0-�� !#.)- ��1�&�, <#�.�)#3 �1.+� ����, 
$�D��� ��0�D�#� ��1�&���'� $%�.+%��. ?%� ����(  # &�%��+(%�0�'#� �& 
�.�10���.+(* �#*./����.0�1��)#� 41%�* �& 6�0 EB, $%��(�( �!� � F(-
0���./��!�  ����0/ �!� )( +%# "��� �#�1�%� <�&#�)#�-.�$(%#� �. �� �-
!� &�%��+(%�0�'#� �!� -��.+-!� 1�0� ��� � # +��#, -� $(�� +�� #.+/, 
(!�+�� #.+/, ��.+%-��  -, '�$(%+�! #.+/, �#�.�+ #.+/ +%���, �.+# +�  �-
�/�# $���� ��� ��.+�! �.+# [1]. 

4�.0�'���2 # +(%(.� !(+����� ����(  - $%�<(.#* �-��,0���& 
-��.+(* ��+('�%#* $%�)#� ��#� � ��.���! %#� (! �.�1�.+�3 �#�$��#��0/-
 �.+# +� %�����. E�!� ��� G.6. $%� $%��(�(  # $%�<(.#�'%�<#� �'� � �-
0#�� $�$�0-% �& $%�<(.#* ��� ���0�, "� %�1�+�, $��’-�� # � ����%�.-
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������ ����� ��� ���!"#�$#�, " � �� � ����� - �� � %�!�!�!&'!(��� ��-
" ���)����  '!"!*��(�+ " &���!�# ,!�, � � "�# "!�-)#., ���%�, /��*-
-#,�0 '!"!-$1(!��� ���%�, & " �� �� ,$�� �� '��’��0, !� )#2�� ,�#2-
-#,�0. 3!��4����� �- ,���� �#*(���� �"�� %�, &��!' - +���, ,� �$1-
���#,�0, �!*��$#,�0 [1]. 5" �!, �����# '" 6!,# %"�6#(�# ���!"#�$� �! &�-
* � $0��1�0 &" ,��1(�� &�'��#� '"�-��-�, 7  ,� ,�+�0,� '" 6!,#2 ,�-
,�!�� 8939 :-"�.��. 5" �!, &�%�$0�# �!� * $ %#(�# '#*� *� 7  ��- -
"�,� ����$�,0 � *���� '"�)�� � 4��0 ���$ %#(�  ���� ��- "�,���# '"� 
'" �!*!��# ',�� $ %#(� %  ���(!��� '" 6!,#2� . *#�$0� ,�# 6��#�)#� 
'#*" &*#$#� '#" �!��#(��� " �#�. 

5"� � ��, 7  � -!"#���� * -��!���� ' ��  �#* �"�4!�#  "%��#&�-
)#2�# &�,�*� *#�$0� ,�# '#*" &*#$#� 8939 :-"�.��, �! ��+�0,� ��(!"'-
� %  '!"!$#-� '" 6!,#2�  – ��4$���� �- ,�!2 �� ��� %, �-# 
'"!*’��$�1�0,� *  *#�$0� ,�# '"�)#���-#� %"�' '#" �!��#(��� " �#� ���-
"#2�  – "�����$0��� '#*" &*#$#� 8939 :-"�.��. 5 "�* #& )��, �- � 
8939 :-"�.�� ��- # � #�/�� �#* �,���� �! �*�$ ,� &��2�� * -��!��#� � 
�-��  '�,��# '" 6!,#2�  – ',�� $ %#(�# ��� %� *  6��#�)#�, " � �� 
�-�� ' �’�&��� & ��- "�,������ ����� ��� "!( ���.  

 ; �!� 1 &��!&'!(!��� �#*' �#*� ,�# ',�� $ %#(��� �- ,�!2 '"�-
)#���-#�  �� ��� �� ��"�-�!"� ,$�4�� * )#$0�  '" �!,�� *!��$0��2 
'" 6!,# %"�6#(��2  '�, *#�$0� ,�# '"�)#���-#� ���"#2�  – "�����$0��� 
,$�4�.  8$� 8939 :-"�.�� ��-� ' ,��� �-� '������  , �$��  �-���$0-
�� � &�’�&-� & ��, -��� ��� %��� *  ',�� 6#&# $ %#(��� �- ,�!2 '"�-
)#���-#�, ��-$�-���� �!�!&'!- 1, ��'"�4!�#,�1 '"�)#, - " �-��� �!"-
�#���� '#*% � �-� '!", ��$�. : ��� %�� ,'#$0� %  ��-�&� <#�#,�!",��� 
 � " �� &* " �'� :-"�.�� # 8!"4��� %  - �#�!�� :-"�.�� '  ��%$�*� &� 
 � " � 1 '"�)# �#* 25.01.1995 " -� &� =18/554 «5"  &���!"*4!��� 5!-
"!$#-� " �#�, *! + �! ��#*�#,�0 � '" 6!,#2� �� �#*� "#» ��&��(!�# ',�-
� 6#&# $ %#(�# ' -�&��-� '" 6!,#2� %  �#*� "� 6��#�)#� *$� ��" ���)-
��� & ��, -�� "#��!� �!�!&'!-�, � � �� (�,$#, ' �'�&���� & ��- "�,���-
��� ����� ��� "!( ���, � ��- ,��  " �#� �� �����  �� � %�!�!�!&'!(��� 
��" ���)����. >$! �! &��4�1(� �� ��-� ' ,��� �-� '������ � �#* �(�� 
� "������  – '"�� ��� �-��� �! �#,���0,� '!"!$#-� ',�� $ %#(��� �- -
,�!2 �� '" 6!,#2��� ��� %, �-# '"!*’��$�1�0,� *  *#�$0� ,�# '"�)#���-
-#� & ��, -�� "#��!� �!�!&'!-� �� "�&�-�.  

?@ABC ,����# + ��,�#�$��� �! "!��- -',�� $ %#(�# '������ '" -
6!,# %"�6#(� %   '�,�  *#�$0� ,�# 6��#�)#� '#" �!��#(��� '#*" &*#$#� 
:-"�.��. D,� ����� &��*������ *�� . ,����# +: ' -'!"/!, - '" ���$#&�-
���� �#*' �#*�# ���- �# *4!"!$� �� " &-"��� ,�(�,�# '#*� *� *  ���(!�-
�� '" �$!�� '" 6!,# %"�6#(� %   '�,� *#�$0� ,�# '"�)#���-#� "#&��� 
'" 6!,#2, � � �� (�,$# !-,�"!��$0� %  '" 6#$1; ' -*"�%!,  - " &-"��� 
 , �$�� ,�# '" 6!,#2� . *#�$0� ,�# 6��#�)#� '#" �!��#(��� '#*" &*#$#� 
8939 :-"�.��. 
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������ ������� � $�!"#%��& ' �()#&�!&����*$ �!#�$���+ #"-
'&�,!�!%�. -./012 ./345657 0189:/83:; <54/23=, >5 89:?1. "<:5@9AA;5B-
:/@;C" <5D5E;8F 61E 0/8. "<:5@9A15./0" - <5A81G./ A<9H1/0F.1A8F, C4/ 
A03I;8F EI9:905? 1A.36/..C, 1 B:9H. "B:/@5" - <;J3. K5.C88C "<:5@9A-
A;5B:/@;C" 640LM/= <:5@9A15B:/@1M.9 E5A01EI9..C 8/ G5B5 :9230F8/8 - 
<:5@9A15B:/?3. K:5@9AA;5B:/@;C = :52E105? E65D ./34 - <:5@9AA;505-
B;; 1 <A;D505B17 <:/H1. K:9E?985? <:5@9A15B:/@17 = ./34569 E5A01EI9.-
.C, 5<;A 8/ <:594836/..C <:5@9A1G. N9230F8/8 <:5@9A15B:/@1M.5B5 E5A-
01EI9..C 5@5:?0L=8FAC E543?9.85? - <:5@9A15B:/?5L. O 2/09I.5A81 
61E H109G E5A01EI9..C <:5@9AA;5B:/@;C (1 <:5@9A15B:/?/) ?1A8;8F E/.1 
<:5 <:594856/.57 /P5 <:5 1A.3LM1 <:5@9A17 (/P5 6 <:5?1I.5?3 6/:1/.81 
<:5 1A.3LM1 <:5@9A17 2 <:594856/.;?; 2?1./?; 8/ 3E5A45./09..C?; 6 
<:5@9A1G.1G E1C0F.5A81) [3]. 

K:5@9A15B:/@1M.9 E5A01EI9..C 1 A40/E/..C <:5@9A15B:/?; = .95P-
D1E.;?; 98/</?; 6A1D ./34565-E5A01E.;D 1 <:;40/E.;D :5P18 6 <A;D505-
B17 <:/H1, 1.I9.9:.57 <A;D505B17, 9:B5.5?14; 8/ 6 1.. 6;</E4/D 6;6M9..C 
<:/H1 6 H10CD G5B5 B3?/.12/H17. Q/ E3?43 R. S/:4A/ 5P'=485? <:5@9A15B-
:/@17 = 6A9 "<:5A81 ?5?9.8; <:5H9A3 <:/H1"  - E5H10F./ E1C0F.1A8F A3P'=4-
8/ <:/H1, <:9E?98 1 2/A5P; <:/H1 - 6 7D H101A.5A81, C41A.57 1 410F41A.1G 6;-
2./M9.5A81 1 45.4:98.57 61E.9A9.5A81 E5 E/.57 <:5@9A17, A<9H1/0F.5A81 1 
:5P5M5B5 ?1AHC [6]. 

K:5@9A15B:/?/, C4 <:/6;05, ?1A8;8F D/:/489:;A8;43: 2/B/0F.;D 61-
E5?5A89G <:5 <:5@9A17 (./G?9.36/..C, <:;2./M9..C, 5P56'C24; <9:A5./-
03, <54/2.;4; :9230F8/8;6.5A81 <:/H1 85>5); 2?1A83 E1C0F.5A81 (/./012 
5A.56.;D 2/6E/.F, 5A5P0;65A81 <585416 1.@5:?/H17, /./012 <5?;054 1 8. 
E.); 2/A5P16 E1C0F.5A81 (8;< 2/A5P16 61E5P:/I9..C 1.@5:?/H17 1 5:B/.16 
49:36/..C, 7D :52?1>9..C, 5B0CE, E5ACI.1A8F E5 :345C854 1 8. E.); 3?56 
E1C0F.5A81 (A/.18/:.5-B1B1=.1M.;D, A5H1/0F.5-<A;D505B1M.;D, 9A898;M.;D 
85>5); 5:B/.12/H17 E1C0F.5A81 (6;E 1 690;M;./ :5P5M5B5 ./6/.8/I9..C, 
:9I;? <:/H1 8/ 61E<5M;.43 85>5); A3P'=48/ E1C0F.5A81 (2/6/.8/I9..C 
@3.4H1G, @3.4H15./0F.1 A8/.;, 45?3.14/8;6.1 5A5P0;65A81 85>5). KA;-
D5B:/?/ E1C0F.5A81 61E5P:/I/= 6;?5B; 1 D/:/489:;A8;4; ?58;6/H1G.;D, 
45B.18;6.;D, 9?5H1G.5-650F56;D, D/:/489:505B1M.;D 8/ 1.J;D <:5@9A1G-
.5 6/I0;6;D C45A89G A3P'=48/ <:/H1 [3]. 

T01E 61E?18;8;, >5, .926/I/LM; ./ 690;43 410F41A8F <A;D505B1M-
.;D E5A01EI9.F, <:;A6CM9.;D 6;6M9..L 54:9?;D /A<94816 <:5@9A1G.57 
E1C0F.5A81 @/D16H16 94A8:9?/0F.5B5 <:5@10L, ./ AF5B5E.1 61EA38.1 E5A-
01EI9..C, >5 A85A36/0;AC P; <:5@9A15B:/@1M.5B5 6;6M9..C E1C0F.5A81 
<1:589D.1M.;D <1E:52E1016, D5M/ <:/HC A/?9 H;D @/D16H16 = 5E.1=L 2 ./G-
P10FJ .9P92<9M.;D 1 :;2;456/.;D 6 ?9I/D UTQT V4:/7.;.  

T<9H;@1M.1  3?56;  E1C0F.5A81, 5A5P0;65A81  :526'C236/.;D  2/-
6E/.F 2 :52?1.36/..C 5P3?560LL8F  :1A8  6;?5B E5 5A5P;A81A.;D D/:/4-
89:;A8;4, <A;D5@121505B1M.;D <54/2.;416 5:B/.12?3 @/D16H16. Q9-
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���’$���� ��� ����� ������� �!��" #�%&���'�(��'� ) *!)#!(!��" !+!-
�,%���- #��'�,���% + &��.�� #�/�,!&��(�%& #��/�)����� $  � ��) �#!.%+�-
(�%& ���*�%���,!0 �%���1� ��- ��"�2���,� + &��."�% ) #�/�,!&��(�%& 
/�*�,, /"�1 ���1�(%& !��,/!� �2�%& + �,�/�� ��13*���- ��"�2���,� � -
#!/��, 4� � $ )��'1 �,/%� ,% *��25 .�����! 1"��!��".  

9 &��!.2 ) /�)���1� ��" (� #!/) $ ���*��, "�  � $ ���#�����1 �#!-
.� �2�1 #��'�,���1,  ,!�,�� �  �  )� ,���,2 �� #/��!�!��" #�/�,!&��(-
�%& /�*�, � *!)#��!/!��2� *!/! 1 �%& 1( �,2, � $ �#!.� �2�1 +�)%(�1 ,  
#�%&���'�(�1 #��'�,���1 ,  ���#���� $ )  -- #��,/%� ��".  

6/�+!��0�  ��"�2���,2 '/1# #�/�,!&��(�%& /�*�, #��’") �  ) �/' ��) -
.�$� � #/��!�!��"� #�51�1, �%�1(!��", )�!5���3!��", #��0��1, ,/ ��#�-
/,1� ��" ,  )�%4!��" �%*1&��!*!)#!(�%& #/!��!,�� ,  & / �,!/%)1$,2�" 
�%���%� /���!� ���*%�,�- ���#���� �2���,�, /%)%�1 ,  �!*!)#!�% [4].  

6/�.!� /�)���1� ��" #/!��, ��"$ ��*�� #/��!�!��" #�/�,!&��(-
�%& /�*�,, #��’") �%& �) �(%4!��"� ���.!���,� ��� �%*1&��!*!)#!(�%& 
#/!��!,��. 7 ���� (!/'1, #�/�,!&��(�� /�*�,% �%)� ( �,2�" "�  ���-
#�!�� ) &���� #��'") �%0 �) �/' ��) .�$� � #/��!�!��"� #�51�1, �%�1-
(!��", )�!5���3!��", #��0��1, ,/ ��#�/,1� ��" ,  )�%4!��" �%*1&�-
�!*!)#!(�%& #/!��!,�� [4]. 

8��#������ �� �� �%+�� .�- ,%#�� #/�+!��0 )  :.;. <�����%� #/ -
.���%��� #�/�,!&��(�%& '/1# ���� ����!�,% �� #/�+!��- ,%#1 «���%� -
,!&��� » — �*'$�,�� #/ .� "��- $ ,!&��(�� �%�,!�%, � 5%�%, 1�, ����%, 
� ,!/� �%. =!/!� �&�3%& )  )���,�� #/�+!��0 ��31,2 *1,% ,�� /, ���-
� /, 5�+!/, ����,/1�,�/, ��3!�!/, / ���,!&���, )*%/ (, ,  ��5�. > ��5�- 
�,�/��% #/�+!��� #�/�,!&��� , � #!/  ��3�%�� �� ��+��1� ,% )  ,%-
#�� «���%� -)� ���  �%�,!� » — �*'$�,�� #/ .� "��- $ 1����� )� �%, 
5%+/%, ���%, , *�%.�, ,�4�. 

:��,/!� �2���,2 .2�'� �%�1 ��"�2���,� #!/5 )  ��! #��’") �  ) #�-
�,�0��� �!�*&�����,� #/ .�� ,% ) �%*1&��!*!)#!(�%�% #/!��!, �%, 
4� �, ����",2 �%���1 ) '/�)1 3%,,�, �%���%� +�)%(�%� � � �, 3!��"�, 
�%���%� #�%&�!��.�0�%� +���� /�*�,%, �!�*&�����,� #!/!�1� ,%�" 1 
� �,� � 3���1 �*�1��%/1� ���,  � ��)1� ,% �!�%�%0 #�,�� ��+�/� .�- ,  
#/%0� ,% ���#���� �2�� /�5!��" .���� 3%,,", 1�������!��"� �%����'� 
/%)%�1, #��,�0��� #��,/%���� �, �1 '�,�����,�, )*!/!3!��"� �%����- 
���.!�,/ .�- 1� '% #/�,"'�� ���'�'� ( �1. =1,���,2 �%���1� ��- ,/1����- 
��"�2���,� �%)� (!�� ) ����� ��,��� 7�/ -�% ,  ?!�!��2��� ����!�.�-
$�, �, ,1, �% ,  �����(%�% ��/� ,%��%�%  �, �% [2].  

6/%  )��0��!���  #/�+!��0��- ��"�2���,�  #�/�,!&��(��'� #��/�)��-
�1 1 #/�.!�� �%��� ��" /�*�, �%�%� �,2 /�)�� ) �� ��",   � �! [4]: 

� #� �1� ��" ) �� �2 ) /�)���1� ��" ���.!���,�; 
� �/' ��) .�" �%��� ��" ) �� �2 ) /�)���1� ��" ���.!���,�; 
� /�)����  ���.!���,� �  � "����,2 8@6; 
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� ���������� ���� !�"�#$ %&'��(� �&)*��()+&,  ����%���#$ 
,-.; 

� !(/�� &  �#0���� ,-.; 
� (�'&� &  �&+�&)+1  ��%��1, 0( �#�(��2+1)�; 
� !�(��%���� �( ’�)�2��'1�(3 �(�(+# )���% ��)�'����. 
4��'&   �$(%&� !&�(+�$�&"�#$ �(�&+ !(�� �5, 0( %&�'1�&)+1 6�$&�-

*&� !&�(+�$�&"�#$ !&%�( %&'&� �� �(7�(��   �+�!&�  ��5 )�(3 )!�*#6&"�&  
()(�'#�()+& [5].  

8��, �� �+�!& !'�������� +� (�9��& �*&3  ��%��1   �( �&������� �&-
)*��()+& �)!&/�� �#�(����� +��#$  �$(%&� �#��9�5 �&% 6�$&�*&� �( �#+�� 
���'&+#"�#$ ���#�&�, 9��"�()+& +� ��9�+( ���&�+#��()+& (*&�(� !(%&:, 
 %�+�()+& /�#%�( (!���+#��( ���9���+#, �( �#+�� ���#�&� ��)+���+�(9( 
�#)'����. 

.�# �#�(����& �( �&%�# !&�(+�$�&"�#�# !&%�( %&'��# 9('(��#� 
%'� )!�*&�'&)+&� 5 �#)(�� 6& #"�� !&%9(+(���,  %�+�&)+1 %( !(%('���� ��'#-
�#$ �&%)+���:, 9(+(��&)+1 �&%%�+# ��9�+( "�)� & )#'  ���%# %()�9����� ��+#,  
�#)(�� �(�*��+��*&� ���9# �� %(�9#: "�), ��!('�9'#�&)+1, )�&'#�&)+1, %#)*#-
!'&�(���&)+1, �#+�#���,  %�+�&)+1 %&�+# !((%#�*&, ��  (9'�%�# �� (+("�2"#$. 

;+�! )�*&'1�(9( �( �&������� �#��9�5 �&% 6�$&�*&� !�(+�9(� +�#-
��'(9( "�)� �#�(����+# �(�(+� ��  !(�&+�(9(  �#7���� !(�� �#�&� ���-
9# +�  �9�'1�(3 !��*� %�+�()+&, )!()+���7'#�()+&, (����7�()+&, ��&��� 
%('�+# �( 9��'��&)+1 & )+��$, !�# �)�&%(�'���& ���� !��#, %#)*#!'&�(-
���&)+1,  %�+�&)+1 %&�+# !((%#�*&, +(0(.  

.&% "�) !(/��� +�  �#0���& �#��$(���� !�"�#$ !��%��+&� 9('(�-
�#� %'� 6�$&�*&� !&�(+�$�&"�#$ !&%�( %&'&� 5  ����� !���#' +�$�&�# 
�� !��#, $����+��#)+#�#, ��%(�#, !�#�*#!� %&3 �#��$(���� !�"�#$ !��-
%��+&�, !(��%(� �#�(����� �(�&+ +� �� ��(��(9( %(+�#�����  �$(%&� 
�� !��# [5]. 

8��#� "#�(�, !&% "�) �#�(�����  ��%��1  � !�# ��"����� !��*2 
)�!��&� (�( �&�������) �(7�� !�#�&���+# %( +�7�(3 (��%+�7�(3) 6& #"-
�(3 !��*&, ��� � �&'1/()+& �#!�%�&� �#�(��5+1)� !&% �!'#�(� �& �(���&+-
�#$ 6& #"�#$ +� !)#$('(9&"�#$ "#��#�&�. <!�*#6&�� 6�$(�(3 %&�'1�()+& 
)�!��&� (�( �&�������)  ��(�'��� �(�(+(2 � ()(�'#�#$ +� ��)+����'1�#$ 
��(��$,   �#)(�#� 6& #"�#� �����+�7�����, �#)(�#� !)#$(��(*&:�#� 
6(�(� �(�(+#, ��(�$&%�&)+2 !���)���+#)� � ��%+( ��7�(�� (����%#��-
����&, ���'& ���+# ��'#�#: !(+&� &�6(���*&3 +� !�#:��+# �&%!(�&%�'1�& �&-
/���� *&�(2 7#++�, �)�&%(�'����� �#)(�(9( �# #��, !()+&:�(2 !&%+�#�-
�(2 )+��� 9(+(��()+&,  ����7����� �#)(�(3 �(�*��+��*&3 ���9# !�(+�9(� 
%(�9(9( "�)� – �)� *�  �&'1/�2+1 �#��7��&)+1  �&� 6���*&: (�9��& �� !�# 
����(�(-!)#$&"�&: ��!�� & [1].  

.�(6�)&:�� )���%(�#0� �#��9�5 �&% 6�$&�*&� !&�(+�$�&"�#$ !&%-
�( %&'&� �#)(�(3 !&%9(+(��#, +� 9(+(��()+& %( ���)#��'1�(9( �#�(�#)-
+���� !)#$(6& &('(9&"�#$ �� ���&� +� �(7'#�()+�: (�9��& ��.  
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��������. ��� !"! !#$%�&'!"�&() *+,#+%  �,%+" *!-(&�.'/01 2 
0 3�,�&&1 *%!450+!$%�6( - *5%53+ � "(6!$, 7! "(0�"�8'/01 ,�&!8 *%!-
450+.8, 0*59+�3/&+0'8 + *!0�,!8 ,! 38,(&(. :%!450+!$%�4+1 *%5,0'�"-
31. 0!#!8 '5;&!3!$+8 "("-5&&1 "(6!$ *%!450+< ,! !0!#(0'+0&(; 1 !0-
'5), *0(;!4+2+!3!$+-&(; ;�%� '5%(0'( , 0!9+�3/&!-*0(;!3!$+-&(; *! �2-
&( +", *%(%!,&(; 2�,�' +" + 2,+#&!0'5), ,+3!"(; 1 !0'5), *%!450+)&(; 
2&�&/ + "6+&/, 0'�&� 2,!%!"'1 38,(&(. =0!#3("� �"�$� *%( "("-5&&+ %+2-
&!6�&+'&(; "(,+" ,+13/&!0'+ 2�03�$!"�8'/ %(2( !&5#52#5-&+ *%!450+<. 
:%!450+)&� ,+13/&+0'/ 4�;+"9+" 5 0'%56�3/&!$! *%!4+38 "( !&�8.'/01 
*%( &5#52*5-&(;, 0 3�,&(; �6!"�;, 7! 2�6!"38. *!0'+)&5 2%!0'�&&1 
"(6!$ ,! *%�9+"&( +". :%!450+!$%�4+-&() !*(0 !;!*38. %+2&+ 0'!%!&( 
 !& %5'&!< *%!450+)&!< ,+13/&!0'+. > 3�,�&&1 ,+13/&!0'+ *%�9+"&( +" 
$%�* *+%!'5;&+-&(; %!#+' �"�%+)&!-%1'�"�3/&(; *+,%!2,+3+" &56!?3("5 
#52 ,5'�3/&!$! %!2$31,� 2�",�&/,  !& %5'&(; !*5%�9+) '� !0!#3("!0'5) 
*%!450+)&!< ,+13/&!0'+ 0�*5%+". >�65 &� *+,0'�"+ �&�3+2� !0!#3("!0'5) 
2�",�&/ *%�9+ 4!%6�8'/01 �1"35&&1 7!,! 0(0'56( &5!#;+,&(; +&,("+,�-
�3/&!-*0(;!3!$+-&(; 1 !0'5), *0(;!3!$+-&(; 0'�&+" '� !0!#3("!0'5) 
4�;+"9+". @ 0"!8 -5%$�, 2&�&&1 !0!#(0'+0&(; ;�%� '5%(0'(  *+%!'5;&+ +" 
2�#52*5-�8'/ 1 +0&5  !6*35 '�"�&&1 *+,%!2,+3+", "( !&�&&1 0!9+�3/&!-
*0(;!3!$+-&(; 2�;!,+", � '� !? 0*%(18'/ "(%+A5&&8  2�",�&/ &�"-�3/-
&!-"(;!"&!$! *%!950�.  

BCDEFGDHFG 
1. I!0"+, !%$�&+2�9+< *0(;!3!$+-&!< %!#!'( *+, -�0 "5,5&&1 

2#%!)&(;  !&43+ '+", *+,$!'!" ( '� "( !&�&&1 6(%!'"!%-(; 2�",�&/ : 
[2#+%&(  +&4!%6�9+)&!-�&�3+'(-&(; 6�'5%+�3+" / *+, 2�$. %5,. J.K. L�#5&-
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