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���������� ��� !"#$. %&'()*+ ,-(*)./-0(1+2*+ 3-/14)5 6 78-(-
9*+, :/8-40(, & )5),40+ 65;/9 /)6+,5 [1], <)8-(6/ )6+='(,> 3-/ 3-/?-4)56-
*+ @6-/342)>8+ :0+*5 6 &0/6(A .&*81+/*&6(**< 6&:&. %>/?/=4**< 650(-
?(@ 3/=(B>C5A *(&8/65A -/:6+=/8 )&,*+)*5A A(-(8,4-5),58 &3-(6B+**< 
3-/14)/0 65A/6(**< 0(2D&,*+A .(A+61+6 3/E4E*/9 D4:3485 6 &0/6(A 3+-
=?/,/685 & 65;5A *(6'(B>*5A :(8B(=(A F4-E(6*/9 )B&ED5 78-(9*5 : 
*(=:65'(2*5A )5,&(1+2. 

G��!HI ������HJ K��LM�"�N H �O !H��PHQ. R5,(**< ),(*& )&'()*/9 
65;/9 /)6+,5, 65A/6*/?/ 3-/14)& & 65;+2 C8/B+ D&B5 3-4=04,/0 )341+(-
B>*5A =/)B+=E4*> S. T(D5', U. T/28/, V. S5**5'4*8/, W. WB&A/6(, 
S. X&8, Y. Z/*=-(,[8, S. Z&:>, V. \(-,5*[8, S. R4,-/65', T. W(@6)>8/-
?/, S. W(B&:5*)>8/?/, ]. Z/B5D(D[8(, ^. _6,&A(, S. `5)/6)>8/?/, `. T(-
-5C*58/6/9, a. T4-4?/6)>8/?/, Y. Z(0+*)>8/?/, U. Z(B+*+'4*8/, Y. Z/-/-
B>'&8(, \. R/*/'/6*/?/, `. Z&:>04*8/, b. \(:435 ,( +*C5A. R-/,4, *( 
*(C& =&08&, 3-/14) 65A/6(**< 0(2D&,*+A .(A+61+6 3/E4E*/9 D4:3485 6 
&0/6(A 3+=?/,/685 & 65;5A *(6'(B>*5A :(8B(=(A F4-E(6*/9 )B&ED5 
78-(9*5 : *(=:65'(2*5A )5,&(1+2 3/,-4D&@ =/=(,8/6/?/ )341+(B+:/6(*/-
?/ =/)B+=E4**<.  

���������� I�K�cH �� dd ��I�`LI���L. R-/14) &3-(6B+**< 65A/6-
*50 ()348,/0 *(6'(**< & 6&:(A F4-E(6*/9 )B&ED5 78-(9*5 : *(=:65'(2-
*5A )5,&(1+2 :=+2)*[@,>)<, 0(@ )6/9 /)/DB56/),+ (, /,E4, ),(@ (8,&(B>-
*50 35,(**< 3-/ 65:*('4**< )&,*/),+ 1>/?/ 3/*<,,< *( )&'()*/0& 4,(3+. 
S56'4**< 3-/DB405 ),6/-4**< 1+B+)*/9 )5),405 &3-(6B+**< 65A/6(**<0 
& 65;5A *(6'(B>*5A :(8B(=(A F4-E(6*/9 )B&ED5 78-(9*5 : *(=:65'(2-
*5A )5,&(1+2, ;/ ?/,&[,> .(A+61+6 3/E4E*/9 D4:3485, 65=(@,>)< 34-)-
348,56*50 *(3-<08/0 =/)B+=E4**<. 

e$KH!"��L �"�$�Hf"�$J ���Hf" c���$� I�M�!N��d ��� !"#$, ��-
��$# ��$��LcOg�N�L �����L. F/)B+=5,5 =4<8+ ()348,5 &3-(6B+**< 
3-/14)/0 65A/6(**< 0(2D&,*+A .(A+61+6 3/E4E*/9 D4:3485 6 &0/6(A 3+-
=?/,/685 & 65;5A *(6'(B>*5A :(8B(=(A F4-E(6*/9 )B&ED5 78-(9*5 : 
*(=:65'(2*5A )5,&(1+2. 

e$�!�K �������M� #��"�H�!O K��!HKh"��L I ����$# � i�O��O-
����L# ���$#��$J ��O���$J �"IO!N���H�. 

V),/-5'*+ 658B585 bbV ),/B+,,<, 9A */65:*( ,( 0()C,(D*+),> 
/D&0/6B[[,> *4/DA+=*+),> 3-/?*/:&6(**< +**/6(1+2*/?/ -/:65,8& 65-
;/9 /)6+,5, :(D4:34'4**< :0+*, <8+ @ 8(-=5*(B>*505, & :0+),/65A, ,4A*/-
B/?+'*5A, &3-(6B+*)>85A =/0+*(*,(A, )3-<0/6(*5A *( 65A/6(**< 8/*8&-
-4*,/:=(,*/9, )/1+(B>*/-0/D+B>*/9 ,( 8/034,4*,*/9 /)/D5),/),+. 

S56'4**< 3-(8,585 65A/6*/9 -/D/,5 & 65;5A *(6'(B>*5A :(8B(=(A 
F4-E(6*/9 )B&ED5 78-(9*5 : *(=:65'(2*5A )5,&(1+2 )6+='5,>, ;/ 6/*( 
*4 0(@ )5),40*/?/ A(-(8,4-&. Y)/DB56/ 14 ),/)&@,>)< 3/:((&=5,/-*/9 
65A/6*/9 -/D/,5, <8( *4=/),(,*>/ 3/6’<:(*( : *(6'(B>*50 3-/14)/0 + 
3/D&=/6(*(, 34-46(E*/, *( /8-405A, -(:/65A, )3/-(=5'*5A :(A/=(A 2 
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�����������  �!"#���$ %�&�%'� �   �(�) �! �!&*��) �!%&!��  +�,-! ��$ 
.&/-0� 1%,!$�� � �!�� ��!���) .�'/!2�� �� .�2�!&*��#� ��.'�'/'!#�, ! 
'!%�- )!,!%'�,��/"'*.3 ���*%�4 !%'� ��.'4 %/,.!�'.*%�5� .!#� ,3�/-
 !��3 '! ����.'!'��# �,5!���!2����-���!5�5����# �!0��������3#. 

6�)� ��� �,�2�. /  �(�� 7%�&�, 0��/#� ��, #!" . �$ �.�0&� �.'� 
� .��2�8�%/, (� �!%&!�!4'* . ��  ��0�'�% �! /�,! &���3 �!��# �,�2�-
.�#. 9��!% ��  �%&�%!" ./#�� / 8!%' �.�/ !��3 �!5!&*��) �!%���#�,��-
.'�� '��,�$ /�,! &���3, (� ��.3'* /.��,���%!4��� )!,!%'�, �  �3 &3-
4'* .�0�   0/�*-3%�#/ �#�.'� /�,! &��.*%�$ ��3&*��.'�, 0/�* '� /�,! -
&���3 �,� !'��# ����,�"#.' �#, (� ',!��2����  ����.�'*.3 �� �%���-
#����5� /�,! &���3, �� /�,! &���3  �)� ��# �,�2�.�# /  /��, (� ,��5-
&3�!"'*.3   ,!#%!) .�2�!&*��5� /�,! &���3. :,�# '�5�, /#� � ,��%� �$ 
�%���#�%�, / 3%�� �.�/" /%,!$�.*%� ./.��&*.' �, .�,�34'* #!%.�#!&*��-
#/ �0&�-���4 2�) � �) ��� ���  /�,! &���3. 

6�(! �. �'! ��%&�%!�! . �$# 8!)� �# �,���!����3# ���2�4 !'� 
�� !'�,.*%�, ���� !2����, � ,�.'���� ���)���, 3%�  ���� ��!&� 0 �!  �-
%&�%� .*�5�����3 � /�5��-/ !&�.3 0 � ��,.��%'� !#� #!�0/''3. 

+�. �� #���,���!2�$ .�.'�#� �. �'� 1%,!$�� ��%!�! , (� 3%�.'* 
 �(�$ �. �'�  ���!�!"'*.3 ��,��/.�# 3%�.'4 .'!��!,'�  �. �'� '! �,�8�-
.����$ ���5�'� %�, ��8,!.',/%'/,!#�  �/',�7�*�5� � �� ��7�*�5� .�,�-
�� �(!, ,� ��# /�,! &���3 �! �!&*��# �!%&!��#. 

1�,! &���3  �)� !��3# – 2� ��3&*��.'* %�,/4��$ ���.�.'�#�, 
.�,3#� !��$ �! .' �,���3 �,�5��.'����), ���!5�5����), �.�)�&�5����), 
%!�,� �), #!'�,�!&*��-8��!�.� �), �,5!���!2����), �,! � �), .!��'!,��-
5�5�"�����), #������) /#� , ���0)����) �&3 ��,#!&*��5� 8/�%2���/-
 !��3  �)� ��5� �,�2�./ [2]. ;/'��.'4 /�,! &���3  �)� !��3# " .' �-
,���3 /#�  �&3 ,�!&��!2�$ 2�&��  �)� !��3. 

;�.'�#! /�,! &���3  �)� ��4 ��3&*��.'4 ��.&��-/"'*.3 �! ����-
#�5�4 .�.'�#��5� !�!&��/, / 3%�#/ �!.'�.� �� �� ���!5�5����) �0`"%'�  
� 3 �(, ',!��2����  ���&34'*.3:  

1) #�,8�&�5����� !.��%', (� ��,��0!�!"  ���&���3 �&�#��'�  
.�.'�#�;  

2) .',/%'/,��� !.��%' - �'3./ !��3  �/',�7�*�$ �,5!���!2�$ .�-
.'�#�, )!,!%'�,/ � '3�%�  �&�#��'�  � ���.�.'�#, .�.'�#�/' �,44��)  �-
���.��;  

3) 8/�%2���!&*��� - ,��%,�''3 8/�%2�� .�.'�#�   2�&�#/ � $$ 
�&�#��'� ,  � ����3 #�)!���#/ 8/�%2���/ !��3 .�.'�#�;  

4) 5���'����� - ��.&��-���3 .'!�� &���3, ���!&*7�5� ,�� �'-
%/ � ��,�' �,���3 .�.'�#� [3]. 

1 .',/%'/,� /�,! &���3  �)� !��3#  �(�5� �! �!&*��5� �!%&!�/ 
+�,-! ��$ .&/-0� 1%,!$�� � �!�� ��!���) .�'/!2�� ',!��2����  ���-
&34'* .',!'�5�����, '!%'����� '! ���,!'� ��� ,� ��. :�,/4�/ ���.�.-
'�#/ .%&!�!4'* !�#���.',!'� ��-�! �!&*�� �,5!��, 3%� ����.�44'*  .�-
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������ ���� ��� !"#�! �$ ���%�!�� &�'7�' �"�$!#���( - ���)$�')*�� �&-
#��'�!� + ,�'&  "�-.&'&!�� 6$/�!%�! "&0�0�&1 ��+"��� !�)&�&1 �!$#�6�-
�$%�1. =�� !"#�! +-��)� 7'*)( � 6&�,� !�/&!$��(, "�� (�&,� ���)$�'$, 
"���-$ '*)( !�+�$���� +�$��(, �,���( � �$!����.  

2�$-�%���& !�-�#( '* &�.$��+$%���&-"�-$.&.����, )&%�$#*�&-
")�/&#&.����, ��&�&,���� ,�'&-� �"�$!#���( !�/&!$��(, [4]. 3 )��$)��/ 
�,&!$/ )"&)'���.$7'*)( +,�4���( $�%��'� + &�.$��+$%���&-"�-$.&.����/ 
�$ ��&�&,���� ,�'&-� �"�$!#���( !�/&!$��(,, (� �$ �$���#*5 �6��'�!��.  

8�)'�,$ !�/&!$��( /$�$�'���+�7'*)( �$(!��)'  )'���'����/ � 
6���%�&�$#*��/ �&,"&���'�!, &�'7-�$��/ %�#(,� !�/&!$��(. 9& )'���-
'����/ �&,"&���'�! !�/&!�&1 )�)'�,� !�-�&)('*)(: %�#*, +,�)' !�/&!$�-
�(, !��#$-$��, ���)$�'�, +$)&�� !�/&!$��(. 

:�-*-(�$ )�)'�,$, �&+�$/&!$�$ �$ &-��0$��( ��+�#*'$'�, "&!���$ 
��'� �$ 4&)* &��7�'&!$�$ + )$,&.& "&�$'�� )!&71 -�(#*�&)'�. 2$��, !�-
/�-��, "���'&, 6���%�&��!$��( !�/&!�&1 )�)'�,� "&!���� ��'� %�#� 
!�/&!$��(.  

3 )��$)��� "�-$.&.�%� -& %�#�� !�/&!$��( )'$!�'*)( �(- !�,&.: �$-
(!��)'* �&�%�"%�1 !�/&!�&1 )�)'�,�, &�'7�'�!��)'*, )�)'�,��)'*, ,&0#�-
!�)'* ��$#�+$%�1, ,&0#�!�)'* !�,��� �� �$(!��)'* ,�'&-��, +$ -&"&,&.&  
(��/ 6��)� '*)( ��+�#*'$'� !�/&!�&.& "�&%�)� '$ ��5� [5].  

;$�!$0#�!�5�, +$!-$��(, )�)'�,� &)!�'� � �$%�&�$#*�&.& !�/&-
!$��( 7 #��!�-$%�( )'$��/ )'���&'�"�! ,�)#���(, +$"&!����( -�/&!�&.& 
!$���,�, (��� !���� � +!’(+�� + �&+"$-&, �-�&#&.����/ )/�,, 4& !�-0�-
#� �, (� ��+�#*'$', - 6&�,�!$��( �&!&1 ,��'$#*�&)'� ���$1�)*�&.& )�)"�-
#*)'!$. 

<)( )�)'�,$ !�/&!�&1 �&�&'� !�4&.& �$!�$#*�&.& +$�#$-� �$+�-
7'*)( �$ "���%�"$/ �$%�&�$#*�&1 )�)'�,� !�/&!$��(, &)�&!� (�&1 )�#$-
-$7 �-�( %�#�)�&.& 6&�,�!$��( &)&��)'&)'�. >/ ��$#�+$%�( "���-�$�$7 .$-
�,&����� "&7-�$��( ��'���)�! �$%�&�$#*�&.& !�-�&-0���( ���$1�)*�&.& 
�$�&-� + ��'���)$,� ��5�/ �'�&)�!, 4& ,�5�$ '* �$ '���'&��1 3��$1��. 

?�,$��)'����� /$�$�'�� �$%�&�$#*�&1 )�)'�,� !�/&!$��( "���--
�$�$7 "&��-&!� +,�)'�, 6&�, � ,�'&-�! !�/&!�&1 �&�&'� + ��$/�!$��(, 
.#��&�&.& � !)�����&.& !�!����( "���&-� !�/&!$�%�!, +�$��( 1/ ��-�!�-
-�$#*��/ &)&�#�!&)'��, "&!$.� -& &)&��)'&)'� � "&)'���� '���&'� "�& 
!)������� �&+!�'&�.  

?&#&!�&  ,�'&  �$%�&�$#*�&.& !�/&!$��( 7 �$��''( ,&#&-�, "&-
�&#���(, )&%�$#*�&.& -&)!�-�, �)"$-��!$��( -�/&!��/ �$-�$�* ���$1�-
)*�&.& �$�&-�, -&)(.����( !�)&�&1 ��#*'��� ,�0�$%�&�$#*��/ !+$7,��, 
6&�,�!$��( ! ,&#&-�, ��+$#�0�& !�- �$%�&�$#*�&1 "���$#�0�&)'�, ��) 
.�&,$-(���$ ���$1�)*�&1 -��0$!�, �&+!����&1 -�/&!�&)'�, ,&�$#*�&1, 
/�-&0�*&-�)'�'���&1, "�$!&!&1, '��-&!&1, ��&#&.���&1 ��#*'��� '&4&. 

@,��� � )�)"�#*�&-"&#�'���&,� 0�''� ��$1�� +$ &)'$���� ���, )&%�-
$#*�&-��&�&,���$ )"�%�6��$ "���/�-�&.& "���&-� !�,$.$ '* !�-,&!� !�- 
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���� �������� !"� #!�$�%�&�� �'("�!"� )"*"+', )������ �� ���+�)��'( $")6 � 
6�+"���, "�!",��!" ���,#��-+ �. �"�+)� /"+)�*� # /"0#%# !"�'( /��("-
��� �" �� ")��!���&�� � /)"����!!.. 

1��"6 � +'6, /)"&��' "!"���!!. �6��+"�!"�" � 6�+"�',!"�" �/��%# 
/"�'!!� ���+'�. � �'�"%'6 �+#/�!�6 /)"$���2!"� ���/"����� !"�+� � 
#)�(#��!!.6 +"�", 3" ���6"�� ��� +)��'&�2!'( �'("�!'( ��("��� � 6�+"-
���, .%� �'/)�����' ��*� !� /)�%+'&�, 6"4� /"���*'+' ����� !'2 /"+�!-
&��� !�&�"!�� !"�" �'("��!!.. 5"�"�!'6' %)'+�)�.6' "&�!%' �'("�!"�" 
�/��%# /"�'!!� �+�+' 2"�" �/).6"��!��+  !� �/��)"*�+!'&+�" �'%����,� 
+� %#)��!+�, /"+�!&��� ��. "�"*'�+��!"�" )"��'+%# 6�2*#+! "�" $�(��&. 
/"4�4!"� *��/�%', /"���� �" 2"�" "�"*'�+"�+�. 

7'("�!� )"*"+� - !����’-6!� ,��+'!� !��,�� !"-�'("�!"�" /)"&�-
�#. 8'�+�6� �'("�!"� )"*"+' # �'3'( !��,�� !'( ��%����( 9�)4��!"� 
��#4*' :%)��!' � !����',�2!'( �'+#�&�2 6�- �+�+' �/"�"*"6 4'++. %#)-
��!+� %"� 6"�"��, #�� �%���"�� ,��+'!' .%"�" /��/").�%"��!� /��!�2 6�+� 
2 �/).6"��!� !� �"�.�!�!!. %"!%)�+!"�" )��#� +�+# - $")6#��!!. &����-
!"� ��)6"!�2!"� "�"*'�+"�+� $�(��&. /"4�4!"� *��/�%' � �)"6��.!'!�. 

;�"*�'�� �!�,�!!. 6�- ")��!���&�. �'("�!"� )"*"+' # /"��!��,�-
� !'2 ,��. <)' & "6# �/�&'$�%� �'3"�" !��,�� !"�" ��%���# 9�)4��-
!"� ��#4*' :%)��!' � !����',�2!'( �'+#�&�2 �'6���- !� +�� %' �#�'�  
/" $")6#��!!= "�"*'�+"�+� %#)��!+�, ��� 2 "�"�"����!!. !'6 � & "6# 
/)"&��� �!�!!.6' 2 #6�!!.6'. 

7��/"����� !��+  �� �'("��!!. 2 $")6#��!!. "�"*'�+"�+� %#)��!-
+�� /"%����-+ �. !� %�)��!'&+�" �'3"�" !��,�� !"�" ��%���# 9�)4��!"� 
��#4*' :%)��!' � !����',�2!'( �'+#�&�2 +� !�#%"�"-/����"��,!'2 %"��-
%+'�. 7 ")��!���&�� �'("�!"� )"*"+', �� /)"����!!�, %)�6 �+)#%+#)!'( 
/��)"������, 3" *��/"��)��! " ���/"����=+  �� �'("�!# )"*"+#, +�-= ,' 
�!0"= 6�)"= �"*"�’.��!� *)�+' #,��+  #�� �'%����,� 2 �/��)"*�+!'%' 
�'3"�" !��,�� !"�" ��%���# 9�)4��!"� ��#4*' :%)��!' � !����',�2!'( 
�'+#�&�2. >� 2 - �(!�6 /)"$���2!'6 � �)"6��.!� %'6 "*"�’.�%"6. 

?#)��!+' �'3"�" !��,�� !"�" ��%���# 9�)4��!"� ��#4*' :%)��!' 
� !����',�2!'( �'+#�&�2 !� - �'0� "*’-%+"6 �'("�!"�" �/�'�# � *"%# �'-
%����,��. 5"�"�!'6 /)'!&'/"6 /"*#�"�' �'�+�6' �'("�!"� )"*"+' - 
�#*’-%+ - �#*’-%+!� ���!"�'!' 6�4 �'("��+��.6' 2 �'("��!&.6', /)' .%'( 
%#)��!+�6 ����"�'+ �. )"�  �%+'�!'( #,��!'%�� �'("�!"�" /)"&��#. 

: /)"&��� �%+'�!"� �'("�!"� ��.� !"�+� # !��,�� !�2 � /"��!��,�-
� !�2 )"*"+� %#)��!+' /"�'!!� #����"6'+', 3" �( /)"$���2!'6 
"*"�’.�%"6 - ��'*"%� "�"�"��!!. ������6' 6�2*#+! "� /)"$���2!"� ��.-
� !"�+�, /���'3�!!. ��"�" ����� !"%#� +#)!"�" )��!., �"+)'6�!!. /)�-
�'� �!#+)�0! "�" )"�/").�%# �'3"�" !��,�� !"�" ��%���# 9�)4��!"� 
��#4*' :%)��!' � !����',�2!'( �'+#�&�2, /"���� �" 2"�" ��+")�� 2 +)�-
�'&�2, /)��!�!!. �" �( ���!"�" /)"�"�4�!!.. 
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����������� � !"��"# �"$"%  � � &"�" ���'�()�"�" ��*(�+, -.�-
/���"# 0(,/$  1*��#�  � ��+�� '�2� ! 0 %,���2 3"� ��� $,+,��% 0� � 
,��!,�����4 ��%.�.0�� *,�0��%��, #! ��*"� ! %� ��+ ��+,�()� ! "0"$( -
�"0%.2, ��3��4�� #! 3�+�"%"�* , 4"/( �"0%.2 6�*,()%.%�� � &"�" ��-
�'�()�"�" ��*(�+, -.�/���"# 0(,/$  1*��#�  � ��+�� '�2� ! 0 %,���2, 
%.�4���� ���'����. 5�(,'.��� � *(�+�'�� +" 3�"�.+.��� � !"��"# �"$"-
%  4�7 $,%  3�"+,4�� 4, $��,��% 0� �� #! 3�"6.0�2� ! ��%.�.0�!, "0"-
$ 0%�0� ! �*"0%�!, �+�$�"0%�! � %�(��%�!. �0"$( �, ,���, 0(�+ 3� +�(�%  
��(,'.��8 +" ��7# �"$"%  4"("+ ! �'.� ! � &"�" ���'�()�"�" ��*(�+, 
-.�/���"# 0(,/$  1*��#�  � ��+�� '�2� ! 0 %,���2, �* 4 , ��’��*, �� 
��*"� 4  "0"$( �"0%�4  (.�9. $,+,��%  0�"# 0%"0,�*  � *,�0��%�4  �� 
"0�"�� %"��� 0)*"0%� %� ���74"�"�,4����. 

�0�"�� 4 ��3��4*"4 , � !"���2 �"$"%� � &"�" ���'�()�"�" ��-
*(�+, -.�/���"# 0(,/$  1*��#�  � ��+�� '�2� ! 0 %,���2 $,(� 2 7 3�+-
�"%"�*� 0,'�0�"�" 6�!����, �+�%�"�" �. ( 9. +" "0"$ 0%�0�"�" 0�4"�"�-
� %*,, �(. 2 �4���� ��$.�3.' %  3�"�.0 0%��"�(.��� "0"$ 0%"0%.2 ��-
9 !, �"�� %"* #! �"�,4"� !, .0%.% '� !, 6�� '� ! ��! (��.  

:�/( � 4 ���+����4 � !"��"# �"$"%  7 ��0�"7��� 2 3"+�()9. 
�$���'.��� *,�0��%�� �0%"� *"-*,()%,�� 4  %��+ ���4  ,*��#�0)*"�" 
���"+,, %��+ ���4  2 +"0���.���4  ��%' ����"# ��,*  � 3��*% * . ;.�(�-
����� ��7# 4.%  3.�.+$�'�7 %�0� 2 ��’��"* � 3�"$(.4�% *"8 ����"��()�"-
�" � !"�����, 03��4"���"�" �� 3"+�()9 2 �"�� %"* ��%.(.*%,�()�"�", 
%�"�'"�", *,()%,��"�", +,!"��"�" 3"%.����(, ,*��#�0)*"�" ���"+,.  

<�0(�+*"4 � !"��"# �"$"%  4�7 0%�%  0%�2*� �����0�� "��7�%���� 
*,�0��%0)*"# 4"("+� �� 9��"$( �. 0%��(.��� +" �0%"��# ,*��#�0)*"# +.�-
/�� , ## 0 4�"(�* , *��& ! ����"��()� ! � 0��%"� ! *,()%,�� ! %��+ -
��2, %"(.���%��0%) +" �.(���2� !, ����"��()� !, 3"$,%"� ! �� '�#� ��-
9 ! ����2 � ���"+�"0%.2, �( $"*. �"�,4���� "0"$ 0%"# 03��,'�0%� 2 ��+-
3"��+�()�"0%� �� +"(8 *��#�  � 0�"�" ���"+,. 

�0�"�� 4  3� �� 3�4  "���������# � !"��"�" 3�"�.0, , � &"4, 
���'�()�"4, ��*(�+� -.�/���"# 0(,/$  1*��#�  � ��+�� '�2� ! 0 %,�-
��2 3"� ��� $,% : 7+��0%) ����"��()�"�" 2 ����()�"(8+0)*"�"; +"��()-
��0%) 3�"�.0, � !"�����; �*% ���0%), 0�4"+��()��0%), %�"�'� ������% �� 
*,�0��%0)*"# 4"("+�; +.4"*��% ����� 3�"�.0, � !"�����; �,4�������� 
3�"�.0, � !"�����; $.�3.�.����0%) � 3"0(�+"���0%) 3�"�.0, � !"�����; 
7+��0%) ���'���� 2 � !"�����; + 6.�.������� 2 ��+ ��+,�(������ � !"�-
�"�" 3�"�.0,; ���74"+�� ��,*"�"-3.+��"��'�"�" 2 *,�0��%0)*"�" *"(.*-
% �, %� ��"4�+0)*"0%�. 

=.�.��!"���� 3� �� 3  �.�(��,8%)0� , 3�"�.0� ���'����, , 3"��-
���'�()��2 +��()�"0%�, � +��()�"0%� ���� ! *(,$��, �,�%*��, ��,*"� ! %"-
��� 0%� %"&" � &"�" ���'�()�"�" ��*(�+, -.�/���"# 0(,/$  1*��#�  � 
��+�� '�2� ! 0 %,���2, 2"�" 0%�,*%,�� ! 3�+�"�+�(��. �0"$( �� �"() , 
�)"4, 3�"�.0� ��(./ %) *,�0��%0)*"4, 0�4"���+,����8. 
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������� ������  � !��"# !$��%!�# " &��'(!�) ����*�), +,�- ��-
)�.�" &�!�%-��.� &�/$,$ ����.�  )%!�$, ����0(��+ 6��) % )(��1%� ��.�-
�% �'%2 �������.� &��'(!$. 

��30���) &���'�&�) ��.��% �'%2 �������.� &��'(!$ " ,�)&0(,!-
��- &%1�%1, +,�- ��)�.�" "1��!�% �!%� -�.� ��&�+),%�, !&�+)$����+ ����-
���.� �&0��$ �� 6��)$����+ '%0%!��2 �!���!��!�%. 4��# �(�0% �'%# %1(+ 
,�)&0(,!��!�% �������.� �&0��$  ����1��5 � "1��!�% ��&�+),%� �������2 
������, ��-��30��%/�)�   +,�� 10+ ��7�.� ���*�05��.�  �,0�1$ 8(�3�-
���2 !0$3�� 9,��2��   ��1 ��*�-��� !��$�'%-, �� ��/$ 1$),$, " ��,%: 6�-
�)$����+ ��$,���.� !�%��.0+1$ (��&�+)�, &�,0�,���-  ��( &(*��� �� -
����, $ ,$�!���%� ����*�2 �,�����!�%, ��!�,�2 %��(0(,�$�05��2 % )��0(�-
�"��2 ,$05�$��, ���$��+ $)%�5 % ����*�, !�)�!�%-��.� &�/$,$  ���5,  �-
!��!$����+ 2� $ !��2- &��6(!%-�%- 1%+05��!�%); )���05�( ��������+ (&(-
�(1��*�" ,��(,'%# % &�1�05/�- �� ����, !�'%�05��  ��*$7�� )���05��� 
+,�!�(- �!���!��!�% - 0#1���, +,� 3��( $ �%05�%- 1()�,����*�%- ,��2�%, 
+,� !&��%1�" %1(�0� ����.� $,��2�!5,�.� !$!&%05!���; ���0�1%��+ 1$���-
��# ,$05�$��# 0#1!��� - �!5�.� ����1$; $!&�1,$����+ ,��7�� )���05-
���  �� ,%� &��(1%�,� � !%)’ 2, ��-�0�3*�)$ !�'%�05��)$ ���*(��%); ��$-
1��( ��������+ (!&�+)����( �� �����0(��+ $ ,$�!���%� !�%1�)�.� !���-
0(��+ 1� &��'%; ��$��%/�5�2 &���(�� 1� !�)�!�%-��.�, &� ������ $)���-
������.� ���0�1%��+  ����+)� � &��'(!% ���*���+ % .�����%!�5 *(!�� 
&��'#���� &%!0+  �,%�*(��+ ���*�05��.�  �,0�1$; ���0�1%��+ ��$,���# 
��.��% �'%"# &��'%, ��������+ &��'(0#�!���, 1�!'�&0%������!�%, �%1&�-
�%1�05��!�% - 1%0�����!�%;  1����!�% �(�0% $���� !�%- &��(�'%�0, &(1�.�.%-
*�% ����0� � $)���� ���,���� �%1��!��); .��)�1+�!5,( - &���%���*�( ��-
������+ (!&�+)����( �� 6��)$����+ ��'%���05��2 !�)�!�%1�)�!�%, 0#��-
�% 1� 9,��2��, �%1��.� ,��#, !��.� ����1$; ��������+ $ ,$�!���%� &�*$��+ 
&��*(���!�% 1� %!���%2 ,��2��, &���.� 1� )���, ,$05�$��,  ��*�2� $,��2�-
!5,�.� �� %�/�� ����1%�; ��������+ $ 1$!% � �")�&���.�, )��$,  0�.�1� 
)%3 0#15)� % �% ��)� (��%*��)� .�$&�)�; 6��)$����+ ����*�, !�)���+-
1$����+, !�'%�05��2 �,�����!�% - �%1&��%1�05��!�% 6��%�'+ +, !$�’",�� !$-
!&%05��-,���!��2 1%+05��!�%); &�����( ��������+ (6��)$����+ &������2 
,$05�$�� ,$�!���%�, &��7(&0(��+ 2) &���.� 1� &��� % !����1 0#1��� - 
.��)�1+����;  ����+ :��!���$'%2 9,��2��, 22 ���)������-&������� �,�%�, 
 �!��!$����+ 2� $ !��")$ 3���% �� &��6(!%-�%- 1%+05��!�%;  �!��"��+ �!-
��� ,��!���$'%-��.�, �1)%�%!��������.�, ,��)%��05��.�, ��$1���.� &���� 
��7�); �$1�3�5�-(!�(��*�( ��������+ (1$����(  ��.�*(��+ ,$�!���%�, 
6��)$����+ �!��� (!�(��*��2 ,$05�$��, �� ����, �$1�3�%�  1%���!�(- % 
(!�(��*��.� !&��-�+��+ 1%-!��!�%; �� /��(��+ !�%��.0+1$,  ��.�*(��+ 
 ����+)� $ .�0$ % 0%�(���$��, )�!�('���, )$ �,�; �����0(��+ �)%�5 �!�-
��!�� &��)��3$���� &�(,��!�( � &��!+,1(���)$ 3���%); (,�0�.%*�( ��-
������+ (&(�(1��*�" 6��)$����+ (,�0�.%*��2 ,$05�$�� �!���!��!�% ,$�-
!����, $!�%1�)0(��+ ��) &���(�� .��)��%2 0#1��� - &����1�, �%1&��%1�-
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������� �� �� , !" �� ��#�������� $�%����&�, ���'()���� &�����%� �*�+�&’! 
�� ��&"��,-���%� ��+�*�&,)� *�! .�+�����%� / 6��,'��%� �*�+�&’! ��-
+�*(); �"���.�'�� &,0�&���! (6�+.(&���! ( "(+�����& %��1�*�+��"�%� 
���&����! *� &��0 6�+. &��������, (.��� !"���� / 1+�*("�,&�� 1+�#2&�-
�,, �"���.�'�� .,��,�,, +��(.��,�! & �1�+��,&��/ �"���.�'��/ ��6�+.�-
#� , �������&(&��,    & 1�&�!"*����.( 3,���); 6��,'�� &,0�&���! � 6�+.(-
&���! �*�+�&�%� �1���$( 3,��! (�1+!.�&��� �� 6�+.(&���! 6��,'�� �*�-
+�&� , %�+.���/�� +��&,����  ���$,������, �*����  *� �&�+'�  ��1+(3���  
1+�#� / ��#������ 1+,/�!��%� &�*1�',�"(; 6�+.(&���! ( "(+�����& �"�,-
&��  ��%��,&��  1��,#�  *� 1+�!&�& ( .���*�3��.( ��+�*�&,)� ��+"�.�-
�� , ��"�%����.(, 1�����!, ��"�,"�.���  �� ��-,0 6�+. ��#������  *���*�-
1��#� ; &,+�$����! 1��,�,&�,0 �&,'�", !"� �1+,!2�� �*�+�&�.( �1���$( 
3,��!, �"�,&��.( ���('���2 *� ���!�� 6��"(���(+�2 �� �1�+��.); 1+�-
6���/�� &,0�&���! (6�+.(&���! 6�0�&#�& 1�3�3��  $��1�", ��&�  6�+-
.�#� , +��&,��" .�+�����-1�,0���%�'��  %���&����� 1+�#2&��, & ��&,0 
(.�&�0, &,+�$����! ���$0�*�,0 +,� 0�+�"��+( .�/$(���0 +!�(&���%�"�&, 
&.���! &,"�+,���&(&��, ( 1+�"�,'��/ *�!������� "+�),/ &��',��!�,/ � 
��+($�3�,/ *��&�*). 

4,0�&�� +�$��� ( &,)�.( ��&'�����.( ��"��*� 5�+3�&��  ��(3$, 
7"+� �, � ��*�&,'�/�,0 �,�(�#�/ .�8 $(�, 1+��+,����,. ��1+!."�. ( *�-
!������� &��0 (1+�&�����",0 1�*+��*���& �� ���$,���  0 "�+�&�,"�&. >  +�-
�(�����, 1�&,��� ����, ��/&�3�,&�-,. "+,��+�8. �#��",  0���  *�!����-
���, � ��"�3 1�*���&�2 *�! .���+������%� �� .�+�����%� ���0�'���!.  

9:;<=?@:. 4,0�&�,/ 1+�#�� .�/$(����%� 6�0�&#! 1�3�3��  $��-
1�", - #� #����1+!.�&��� (1+�&����! 1+�#���. +��&,�"( ���$,������ '�-
+�� ��&�+���! ��+�*�&,)� �� �1+,!��,&,. *(0�&�,. �� .�+����,. "��-
.���. � �+('�,., (.�&�., *�! +��&,�"( A2*,�, - 6��,'�� �*�+�&� , ��-
����"�(����� +��&,���� , 6�0�&�-"�.1������� , *(0�&�� $�%��� , .�+�-
���� �+���  �� ��#������ �"�,&��  ���$,������, !"� $�',�� � +�����(8 �&�/ 
����+�� & "����"��� ����+��( ��%������2*��"�%� �� ��#��������%�. 

B+%�����#�! &,0�&��  +�$��, ( &,)�.( ��&'�����.( ��"��*� 5�+-
3�&��  ��(3$, 7"+� �, � ��*�&,'�/�,0 �,�(�#�/ .�8 &�*1�&�*��, &,.�-
%�. �,���.��%� 1�*0�*( � 1�+�*$�'��, 6(�"#���(&���! ��",0 "�.1����-
��&: �,���., 1����&, �.���(, ��("�&� �$C+(���&���%� +�3,.( *�!�������, 
"�.1��"��,0 6�+. �+%�����#�  +�$��, � &��8.�*�  � ��#�����,., ����,�(-
��.,, "(+������"�%� ��.�&+!*(&���!, .���*,'��%� ��$��1�'���! / 
(1+�&����! ��&'�����2 �� 1����(*,��+��2 *�!������2 "(+�����&, ���$-
0�*��  ��&'�����-.���+������  $��, ��)�.  

D6�"�,&����� &,0�&��  +�$��, &,)�%� ��&'�����%� ��"��*( 5�+3�-
&��  ��(3$, 7"+� �, � ��*�&,'�/�,0 �,�(�#�/ ������� �+���� �� (.�&, 
��&�+���! ��",0 �+%�����#�/��-1�*�%�%�'�,0 (.�&: ��!&����� �,���., &,-
0�&��  +�$��,; �,���.��,'��%� �+�8��(&���! �� �*��� +!��&�,"� !" ����! 
�1�#,6�'�,0 .�+����,0 !"����/; 1�*%���&������� &,"��*�'�& *� �+%�����#�  
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���� ����� �������� ��� !���"�, #� $�%&�'��(��)� �(*+���-'$"���,��)� -(-
.$-%$,$��� �������)� %&�#$�*; -( *,$��� +*&�(�"�� �� (+"����� �(�,( !-
��-�������� ��� !���"� ,$&$- �('��&��*�(��� "( �&)(��-(#�/ +�'% $+���� 
6�&' %�-((*��"�&��� &�.�"�; -��0��$��� �(*+���-�.1&*�"��(��)� *%&(�-
 ���� "( %$�()�)�,��)� +$&����#"�( �������/ &�.�"�/. 

23457389:;: 7<=>?@A:B =<5?C=D3E@.F��*G %�"&$.( %��( !H�� 
&�-&�.+� "$�&$"�,��� ����� *%&(� ���� �������' %&�#$��' ��I�)� �(-
�,( !��)� -(+ (�* J$&K(���� � *K.� L+&(��� - �(�-��,(0��� ��"*(#�0. 
M�+&$'(, %�"&$.*G "$�&$"�,��)� �.1&*�"*�(��� � ��$�$��� � %&(+"�+* 
���( ���"$'( *%&(� ����  �����(���', I� ���%����(G �*,(���' ��#�( !-
��' ��'�)('.  
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