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����� �������� !" � ��#� �� � $%����&����� �"�'�� &�( �-
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���������� ��� !"#$. %&'()*+,&, ,+-./01& -23/&45,&, +12,26/7,&, 
+12428/7,& 29-.&,2:1&, ;2 -14&4&-< : =&,>0 7&- : ,&?26) -)-'/45-.:/, 
29)62:4@A B(2-.&,,< (/B,>C :/=C>4+,5 : 2-29>-.26) (2B:>.1) / '2:+=/,-
3/ 4@=+0. D+(+= ,>C 2-294>:) .(>:28) :>14>1&@.5 ,+ ./451> .(>:2*-
,/-.5, =)C2:,& -')-.2?+,/-.5, &4+ / EC 3>,/B6, *2(-.21/-.5, &8(+->:,/-.5. 
D'(29> '2<-,+,,< &8(+->:,>C =/0 6242=>C 4@=+0 )-14&=,@@.5-< .>6, 
;2 ,+ ./451> : 9)=+,,/0 -:/=262-./, &4+ / : 9&8&.52C .+2(+.>7,>C 12,3+-
'3/<C <:>;+ &8(+-/E 2.(>6)A =)*+ -)'+(+74>:/ .4)6&7+,,< -.2-2:,2 <1 EE 
(2B)6/,,<, .&1 / 62*4>:2-./ =/E ,& ,/:+4<3/@ &8(+->:,2-./.  

F-.&,,/6 7&-26 '(294+6& &8(+-/E -.&4& 7> ,+ ,&0'2')4<(,/?2@ : 
-:/.2:/0 '->C2428/E. G0 '(>-:<7+,& :+4>7+B,& 1/451/-.5 -.&.+0 / 1,>8. H 
I:(2'/ / J6+(>3/ (+8)4<(,>6> -.&4> 6/*,&(2=,/ 12,K+(+,3/E, ->6'2B/)-
6> / -+6/,&(> B 3/AE '(294+6&.>1>. L 3+ ,+ 62=&, & ?:>=?+ (+&13/< '->-
C2428/: ,& 9+B'(+3+=+,.,+ B(2-.&,,< &8(+-/E / ,&->45-.:& : 3>:/4/B2:&,2-
6) =:&=3<.5 '+(?26) -.24/../.  

F=,/A@ B ,&09/45? &1.)&45,>C ,& -5282=,/?,/0 =+,5 '(294+6 -.&4& 
'(294+6& B(2-.&,,< &8(+->:,2-./ -+(+= =/.+0, '/=4/.1/:, '(+=-.&:,>1/: 
@,&351282 :/1), =2(2-4>C 4@=+0. M+ '2:'<B&,2 ,&-&6'+(+= /B B&8&45,2@ 
-23/&45,2@ ,&'()*+,/-.@, '->C2428/7,2@ ,+:(/:,2:&*+,/-.@ :-5282 -)-
-'/45-.:&, ;2 C:2(294>:2 '+(+*>:&A '+(+C/= =2 (>,12:>C -.2-),1/:, ,&-
(2-.&@7& 1(>B& -23/&45,2E ->-.+6>, '+(+C/= :/= 126&,=,2-
&=6/,/-.(&.>:,2E ->-.+6> =2 =+621(&./E. 

N24<(>B&3/< =2C2=/:, -14&=,>0 +12,26/7,>0 -.&, : '+(+:&*,/0 9/-
45?2-./ -/6+0, :/=-).,/-.5  )'+:,+,2-./ : B&:.(&?,526) =,/ '(>B:2=>.5 
=2 B(2-.&,,< .(>:2*,2-./, =(&./:4>:2-./ /, <1 ,&-4/=21, =2 B(2-.&,,< &8-
(+->:,2-./ <1 ) =2(2-4>C .&1 / ) =/.+0.  

J8(+-/< - 62.>:2:&,& =+-.()1.>:,& '2:+=/,1&, ;2 -)'+(+7>.5 ,2(-
6&6 / '(&:>4&6 -'/:/-,):&,,< 4@=+0 : -)-'/45-.:/, B&:=&A ?12=> 29'A1-
.&6 ,&'&=), '(>,2->.5 K/B>7,>0 B9>.21 4@=<6 &92 ;2 :>14>1&A ) ,>C 
'->C2428/7,>0 =>-126K2(.[2]. 

O��!PQ ������PR S��!PST"�U �� �V !P��WPX. Y&8&.2'4&,2:+ '->C2-
428/7,+ =2-4/=*+,,< 3/AE '(294+6> ) :/.7>B,<,/0 '->C2428/E '(>:+(.&4> 
):&8) 9&8&.52C &:.2(/:: Z.[. J,=(+A:&, H.H.\,&12:, ].N. ^247/,&, 
_.Z.`)6'<,3+:&. 

J8(+-/< :>:7&A.5-< ,+ 4>?+ : '->C2428/E - ,+@ B&06&@.5-< 9/2428>, 
+12428>, -23/2428> .& @(>-.>, :>12(>-.2:)@7> -:2E -'+3>K/7,/ 6+.2=> / 
'/=C2=>. 

a*+(&45= N&..+(-2, / a*+06- _+=+?> 2-294>:2 '/=1(+-4@@.5 .20 
K&1., ;2 &8(+-/< 7&-.2 9):&A 8()92@ -'(292@ '(>6)?+,,<,  J(,245= 
Y&-- B&'(2'2,):&: ,&09/45? :/=26) 12,3+'3/@ :>B,&7+,,< &8(+-/E. ]+2-
,&(= Y+(12:/3 (2B84<=&A -.>6)4@:&,,< &8(+-/E, &8(+-/@, 8,/:, :2(2*/-.5 
/ &8(+->:,/-.5 <1 21(+6/, (/B,/, C27& / :B&A62B:'<B&,/ K+,26+,>. Y&8&.2 
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������ �� ���� � ��!�"��# $�"�%&�'� ()%�*, "�+��,���- $��-��- � ��!&- 
$��"�%�(� �,��& /./�'.��+��, 0. ;+��%,  1. 2����. 

3 (&�������& "&%�&+�-)�4 $��-��- � ��!�"��!�& -' !�&*'�# �!���!�&!��# 
��!�, 5� "���6�7 !.�(4�&!�4 %� � ��!�"��# $�"�%&�'�, "&% � ��!&# -' 8���� 
$�"�%&�'�, � -'&* � ��!�"�&!�4 ���(&+�7�4!- (9. 2�!!, 9. :'���', 9.<. =����"-
!4'�*, >.?. :��@�"!4'�*, A.>. 9����-�, <.<. ?�(4%��, B.C. B�(�"*�"�). 

DEFGH IJKGL MFJFFN O ���(&+ �&+��.  $&%.�%&" %� "�",���- � ��!�"-
��!�& �� !�P&������,�� � !����!� �!���!��!�& " $!�.�(� &,��. %�!(&-
%6���-.. 

QRSTJU GMIGVIGWG XJFEYNJTZ. 1&+�����&��- &!��),�. $&%.�%&" %� 
$���(��� � ��!&# * � ��!�"��!�& $���%�(� %�-'� ��"�+��,��&!�4 � ��+�-
�&��& !��� � ����&��. [�-'& $!�.�(� � (3. \��*%, 0. C����P, 1. 9�%&) 
��+ (-%�)�4 � ��!&) -' ��"&%'7��� & $����%�� !������ �!���!��!�&, $�!-
(����� -'� ��6�� @(-.�� ��$��"(���- &�!���'�� " !�P&�(4�� $��*�-�-
�� ��!(�. \��!���P&*��* $&%.&% ��+�7�4!- �� �-"(���& $�� � ��!&) -' 
���'P&) �� !����P&) 8��!���P&# ([6. [�((��%, >. [��, ]. >&((��, 
^. _`abcb, [. B&�!, B. 1�+��P"�* , C. 2��'�"&P). d%�� &+ +�!��"��'&" ��-
��&# !�P&�(4��# �!"&�� 9. 2��%��� ��+ (-%�7 � ��!&) -' !�P&�(4�� $�"�-
%&�'�, 5� "�-"(-7�4!- �&(4'� � "�+��,���. !�P&�(4��. ���"�. $�� ��-"-
��!�& ��"�,�' $�%&���# $�"�%&�'�, 5� +%���"�)�4!- " $��P�!& ��",���-. 

d!'&(4'� �!���!�&!�4 7 �� ����&"��"�) %����&,��) !�!����), 5� 
"'(),�7 " !��� �� (�@� &�%�"&%��(4��-��$�"&, �(� & !�P&�(4��-
$!�.�(� &,�& "(�!��"�!�&, 5� �&!�� "+�7��+�(�6�& �%�� "&% �%��#, ��+ -
(-% � ��!�"��!�& $��$�!'�7, 5� � ��!�"�& ���%��P&# " !���'���& �!���!-
��!�& ��6��4 "�'���"��� �&+�& 8��'P&# & ���(&+�"�"���!- " �&+��. 8��-
��. � ��!�"��# $�"�%&�'�. 

]� !4� �%�&@�&* %��4 �� ��� %�!(&%��'&" !.�%-�4!- � "�+��,���& 
� ��!�"��!�& -' !�P&�(4��-$!�.�(� &,��# "(�!��"�!�& �!���!��!�&, 5� 
8����7�4!- " $��P�!& ## !�P&�(&+�P&#. 1�+�(4���� %�!(&%6��4 $�'�+�)�4, 
5� !���%�"�5� & !�P&�(4�� !����P&- %�6� "$(�"�)�4 �� 8����"���- & 
$��-" � ��!�"��# $�"�%&�'�. e�', ���(&+ ���&�, $��!"-,���. $!�.� ���-
��P& � ��!�"��!�&, !"&%,��4 $�� �$�!���%'�"��&!�4 �&�(� &,��. $���%�-
��" � ��!�"��!�& !�!$&(4��� 8�'�����. ]� +�$���,�),� ��(& * &�@�. 
8�'���&" (8&+&�(� &,��.,  ������(4��.,  �����,��.), 1. 2���� & [. 1&,�-
�%!�� "&%+��,�)�4, 5� ����.&%�� " $��@� ,�� � "�",��� !�!$&(4�& !���-
�P&#, -'& � !"�#* !�'�$��!�& ��� !$��-)�4, ��� !�����)�4 $��-" ()%!4-
'�# "���6�!�&. 3 $!�.�(� &,�&* (&�������& ��)�4!- %�'�+� �� �, 5� "�-
+��,�(4�� �&!P� � 8����"���& � ��!�"��# $�"�%&�'� ��(�6��4 ��.��&+�� 
��",���- �� �!��"& !$�!����6���- & ��!(&%�"���- $�� $�+���"���� $&%-
'�&$(���& � ��!�"��. ���'P&* (9. 2�!!, 9.2��%���). ]�%�(& $�%&��& ��"�-
,'� �%�!'���())�4!- & +�'�&$())�4!- + '�6��� ��"�� �'��� � ��!�"-
��# $�"�%&�'� & "�+��,�)�4 $���"� � !�P&�(4��. !����P&*, 5� !$���'�-
)�4 %� +%&*!����- � ��!&#. 
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$�������� ��� �!��"��� � ���#%�#�� "�"&!��"��� '"(  �)*!���! �� 
�!&�� *+,!�"+ ��%"�" �!,# ,��*��"��� ()�"- ��.), 1" ��/&�*�0  �)�!�2 
� �*�3�4�. ,��". �%"���.  

5�� �!������ - 4  �  )�!�",( �� &�"*"��6�� � �%4�� ("%��' � %"��-
�"*�"���!7 ,�/, 1" 3,�/��++���� � "�#,�!'!), � ",�� 3 -"�' )"� ,��-
%!, "&#'"�* �� �"4��*��!'! 3�'�3%�'! � ��"�#�%�'! (7"6� � 3��#,(#2��-
�� )���"' � '"��**+)[3]. 

8"' ��!, 1" ��!�"(���, � )"� ,��4�  ��%�, �% ��� �!������, ("��-
�"%����, )�,�!1 �� ��!�"(�����, )�!/'�+�� ���/%!/ 7���%� � 3�3�!6�/ � 
)�"4 �� ��!7�/�"-��#)"�"�" �)�*%#�����, 1" �%*�,�2���� � ��3�"�" �",# 
%"')����7. 5*  4  �)�*%#�����, 4� �!�� '� ��"�#�%��, # �"'# 6!�*� � ("-
���"%!7 3�%"��� ��"4��*��!7 ��#), �  2 ���*�,%"'  �%".-� &#,� � � �!6-
�". �7!*��"��� �&" ) ��!��". ��� �!��"��� � �!��#)�2, � &�*�0"��� �!)�-
,%��, *!0  �% �!�#�4�� 3�'�1 ��� �&" � )�!/����� "�"&!��"��� # ���� 
�"4��*��"-3��6#1!7 ��"�#�%�� ,"�"�*!7, �% �!�#�4�� �)�*��"�" ) � (!-
����� � 3�"3#'�*"��� �!'!.  

     9+,!�� (�,�2 �  )�"��" #���!, � �"3#'���� � ,"���!. :"�� )���-
�  ����! ) ��# �"4��*��# �"*� �  *!0  � � , ",�"*��%��, �*  � � � , ���-
�0!7. ; ,"�"�*"'# ( �)���"���!���� 3��� �,!*��� )"3!4��, 1" ) � 0-
%",(�2 �"4��*���/ �%�!��"��� )�,*��%�, - ��� ,!�!�� � )"�!� � �*#7��!��. 
: � 3#*�����  4�"�" 3�"���2 )�!7"*"��6�!/ &��'2�, )����#6! 3,"*��! 
�%!/ &����" *+, / )�!&���+�� ," ��� �!��!7 -"�' )"� ,��%!. $�/)"�-
��0# %���!�# �#�� ��� �!��". )"� ,��%!  ,�2 ���*�3 .. '"�!��4�.. <"'���# 
�"*� � 4�/ '"�!��4�. ���+�� )"6#��� �  '"4�. � ���!��"�" 7���%� �#: 
����, ����7, )"'���, �"�"(���� � �"'# )",�&� .  =��"��# �"*� &�"*"��6�!7 
#'"� # �!�!%� ��� ��� �!��". )"� ,��%! *+,!�! ���2 ,!����'"��6�!/ 
�"3�!�"%. > �%� #'"�! �!7"����� ��%"( �)�!�+�� �!�!%� ��+ � 3�%��)-
* ��+ ��� �!��"���. = �#� ",��2+ 3 ��/��(*!��0!7 )�!6!� 2 ���"�!���-
�!/ ��!*� �!7"�����, )�! �%"'# ���"�!� � )�!)!�#2���� ,"�"�*"'# 6 -
� 3 ) � ���# /"�" )"*"( ���. ?�%!/ ���"�!� � )�,%��)*+2���� ���"�"-
,�'!, )"%������'!, 3�*�%#�����'! [4]. 

@��� �%�3�� �� ��, 6!��!%��, ��, �%!7 3�* (!�� �!*� ��� �!��!7 
3�!6"% [2]. 

<"-) �0 , 4  6���"�� � ��� ��!������ �!)�,%��, � �%!7 ��,!��, &#� 
���%"���!/, -�#���"���!/, �"3,���"���!/. =�,!��,!, �%� "��!'#��*! &�-
���" �����!7 ��!'#*��, /'"�����0  � ��#���!'#�� ��� �!���0 , ��( ��, 
�%� "��!'#��*! ' �0  ��%!7 ��!'#*��. 

<"-,�#� , 4  6���  ,"���� ��� #�)�7# 0*�7"' ��� ��., �% , �� ,#'%# 
@���, )�!3�",!�� ," �!*��!7 ���%#+6!7 3�!6"%. ;�)�7 '"(  &#�! ��#�-
��0��' (��3%  )"�*�&* ��� ����#) � 3"���0��' (#�#� ��� ) � 0%", �&" 
,"���� ��� �!���"�",!). ? �, �4��, 1" �!�"&!*���, ," ���%! '"(  3�"-
&!�! � '"(*!�!' ,*� ��,!��,� �"3��3� ��� �!�#�4�/, 1" )�"�"%#+�� � 
�  )�"�"%#+�� ��� ��+. 
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��-�����, �� ��� ���!" " #�$��� ���!" !��%&, 1� '(#)�**� #+ �*-
,&!�*, +�" %�-��  .���/0&�& ��')&��� � ! �/� (/��#&)!�#�".  

��& )&)2�!!" �")!+ " 3��% .��+)� (/��#&)!�#�" � #��,�!�") #�(� !�-
�$4",!&% 2"��� ��'%�-�)(!!+ .�!+�  (/��#&)!�5 .�)�,"!�& 6 (/��#&)!�-
#�" +� )�(#�&)�#�" �#�$&#��#�". 7/��#&)!( .�)�,"!�(, .� '(�)(-�!!*  8. 
9�#�)# ��/�, )",'!(2(�� #+ ) ��!���#�" #��"(� !&4 )'(�%�,"6 %"- ,)�%( 
" $"� 0� �*, %&, ( %���* " ��'�� �(��% �(�&4 ,"6 � '(.�,"+!!+ 0��,& 
"!0�%� "!,&)",�. 7)��� ))(-(�, 1� (/��#&)!"#�  +� #�"6�( �#�$&#�"#!( 
�&#(, 1� )&�(-(� #4&� !"#�  ,� (/��#&)!�5 .�)�,"!�&, #(%( .� #�$" 1� 
!� � .��('!&��% #��"(� !�5 !�$�'.��& #�$'���(. : '(��-!�#�" )", #����-
���!�-3�!��"�!(� !&4 )'(�%�')'+'�") ' "!0&%& ��%.�!�!�(%& �#�$&#-
��#�" (/��#&)!"#�  %�-� ��(�"'�)�)(�&#+ 6 � #��"(� !�-.�'&�&)!�%� .�-
)�,-�!!", 1� #.�&+� '$���-�!!* �"�"#!�#�" 6 ()��!�%!�#�" �#�$&#��#�", 
55 (��&)!�#�" � )#�(!�)��!!" #��"(� !&4 ��!�(��"), .",��&%�" )&'!(2�!�5 
#�������& 6 "��(�4"5 ,�%"!(!�!�-#�$��,&!(!�!&4 )",!�#&! [2]. 

;'(�%�,"+ �*,&!& " /��.& %(� )��&�� '!(2�!!+ ) $�, -+�&6 )"��)&6 
.��"�,. <�')&��� �#�$&#��#�", )��*2�!�5 ) #��"(� !" /��.&, )",$�)(�� #+ 
)",.�)",!� ,� 4(�(�����, )&%�/ " �"��6 #�#."� #�)(. =�#)", #��"(� !�5 
)'(�%�,"5 �#�$&#��#�" )&#��.(� ) /��." �,!��"��") +� #)���",!( %�,��  
#�#."� #�)(. >�6 .����# %�-� .���"�(�& ' �"'!&% #��.�!�% �#."0!�#�". 

?��"�%���&2!&6 #�(��# � �,!&% "' !(6#����)"0&4 .(�(%���") .���-
-�!!+ �#�$&#��#�" ) /��." �,!��"��").  @(+)!"#�  ) /��." (������&)") �#"$, 
+�" '(6%(*�  �"'!" .���-�!!+, !�%&!�2� #�()&�  .&�(!!+ .�� ,����%"!(-
�"* �&4 �"'!&� , +�" � )(-�&)"0�* %"-,&#�&.�"!(�!�* .��$��%�*. 

?��"�%���&2!&6 #�(��# - �� �� ��(� !� %"#��, +�� '(6%(� �#�$&#-
�"#�  � #&#��%" %"-�#�$&#�"#!&4 #��#�!�"); �� .��('!&� #��"(� !�-
.#&4���/"2!&4 +��#��6 �#�$&#��#�" +� #��(,�)�5 ��%�!"�(�"5 ) /��."; �� 
+�"#�  �#�$&#��#�" +� ���%�!�( #��"�%���&2!�5 #�������& '(6%(�& )&-
'!(2�!� .��#����)� .�'&�"* (����#) ) !"6, ��$�� #."))",!�#&�&#+ "' "!-
0&%& ���%�!�(%&. A(�( )�(#�&)"#�  ��')&!��( � ���%�!�") /��.�)�5 
#�������& !��")!�%"�!� [1]. 

B #��"���/"2!�5 ��2�& '���, #��"�%���&2!&6 #�(��# - �� ',(�!"#�  
�#�$& )&#��.(�& ��3���!�!�* ,�+ "!0&4 �#"$, ( ' ��2�& '��� #��"(� !�5 
.#&4���/"5 - $��& �$�(!&% ,�+ #."���)(!!+. @(.�&��(,, C.�. ;����)  
))(-(�, 1� #��"�%���&2!&6 #�(��# 3"�#�� )��&2&!� .��#�&-� �#�$& � 
#."���)(!!" ' "!0&%&. 8"�&��% #��"�%���&2!�/� #�(��#�, '( D.E. 9���-
%"!# �&%, 7.7.9��!"��% �( "!., #��-&�  �"� �"#�  )&$��"), ���&%(!&4 
,�#�",-�)(!&%& )", "!0&4 2��!") /��.& ) 4�," #��"�%���"5 - %���,&�& 
,�+ )&'!(2�!!+ #�������& ������&)� �( )'(�%�)",!�#&!, +�" %(*�  %"#�� 
) ! �%� [1]. 

F���' ��, 1� #��"�%���&2!&6 #�(��# - �� 4(�(����&#�&�( .�'&�"5 
�#�$&#��#�" ) /��.", +�( $('��� #+ !� !( .�#(," 2& #��"(� !�-
���!�%"2!�%� #�(��#", ( !( ��%.���#" 55 �*,# �&4 #��"(� !�-
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������������� �� !"��#� �� $#��%!&, 2'. (�)!�� �*+� *, ��-��.!%)��-
��& �%*%/� ������������. �%*%/��.. 

0.��* ��-��.!%)������ �%*%/�/  �"1/ *,%3�$   �)�-!�� ��-�*��+*-�4 
���1��%��%� / �* �*�3��& �)/��. 5* �!4  ��� *6%3 ����#/ *��$ %* ����3-
�* "�$�3���%3 / �)/��, * %*#�' �%/���3 �)�&�$%%$ ��"� �"�. �)/�� �� 
��). � -�����%!&. 5*  �".��/  �" ��-�*�3���� �%*%/�/ ��-��.!%)����& 
�%*%/�  #�6�*, ���1��%���� �*)*#%!)��%�#�, �� '$+*�� +� ��!-�7�#�6 .�-
'���1��%�����  �"�����. 0� ��8��. �����#�., 9�  �+�*�*, ��-��.!%-
)����& �%*%/� ���1��%��%�, , �)/�� � ��).� �  �.���. <��� ��"� �"* %* 
���1�� ��%� 4� +"�&��!��$   �)/�� 1*�*%�   ��./  �+�*�*6%3�$ �)/�� �-
.� ��).*.� %*  �.��*.�, %�1%� �)/�� � -�����%� .�'/%3  ����/%� �* 
)�+ �%�# ���1��%��%� ��!��  �)/��. =�)./ *��$  �*�%� ��%!& ���1��%�-
�%�, 9� +*1!+�!�/6%3 ��).*%� �/ �� !"��#/ ��"� �"*,  �+�*�*, �*)*#%!) 
44 ��-�*��+*-�4   �)/��. :�-�*��+*-�$ �� '$+*�* +� �%*%/��. ���1��%��%�   
���%!.� ��-�*�3��� � .�'���1��%�����  �"����� [1].  

;.>. ?��#�  +*+�*�*,, 9� ��-��.!%)����& �%*%/� - -! %*#�& ��#*+-
��# ��-�*�3��-�������������  �*�%� ��%!& ���1��%��%�, $#�&  )*�� /, 
�����������! �%* �!��$ ���1� "� �)/�� (44 1*'*��$ �� �!1*'*��$ �)*-
 �%� �)/��6). 

? +*)/1�'��& ��-��.!%)�4  �)�1�!�* ��!-�*�3�* %!).���������* ���-
%!.*, $#* ����/, )� �� �%*%/�/. ?�"�� �"�� �%)�.*��& #��3#��%�  �1�)� , 
"����"'/ *���  �"���$%3 "� #*%!��)�4 "+�)�#", "�+��3� *���", "�!)! *'-
���" %* " �"#��/%��". 

@  �%��+�$��& ��-��.!%)����& ��%!)*%/)� "!$#� * %�)� ����/6%3 
�%*%/�   %!).��*� ���/�$)���%�-�!���/�$)���%�.   

:3���"�� +"!1��38��� +*�%��� /,%3�$ %!).�������$, $#* )�+)�1�!�* 
;.>. ?��#� �., A.B. C���.���3#�., D.E. B�&.!%��.. F!).���. "+�)#*" 
 �+�*�*6%3 ��"� �"� , $#� �%)�./6%3 �*&1��38! �����  �1�)� . 0* 2'. 
(�)!��, -� �6"� "�)�%$�*6%3 �%��3#�  �1�)� , 9�  ��� +*����66%3 
-!�%) �-!��, �!.�  +�)#�". >�+��8! G)��7!�1)!��!) "� "+�)�#"  �"��� 
%�� "����"'/ *���, $#� �%)�.*�� 1��38!  �1�)� , ��' .�'�� � ���#/ *-
%� +* %!�)�,6 &.� �)���%� [1]. 

A#9� #��3#��%3  �1�)� , �%)�.*��� ��!�*.� �)/��, +�*��"�%3�$ 
��'�! �!)!"�3��� )� �$, &���  �"���$%3 "� #*%!��)�4 "+�! *'!���", * 
$#9�  �9! - "� #*%!��)�4 "�!)! *'���". 

2� "�+��3� *���" *1� " �"#��/%��"  �"���$%3 %�� "����"'/ *���, 
$#�   !#��!)�.!�%� �! �%)�.*�� '�"����  �1�)/. ";+��3� *��" %)*#%/-
6%3�$   +*)/1�'��& ��-������4 $# "�%�)����& �)!".!%" *1� "��-�*�3�� ��-
%)� #�". 

@  �%��+�$��&  ��%!)*%/)� �*�%� ���1, $#� �%)�.*�� �*&1��38! ����� 
 �1�)� , �*+� *6%3 "��"!)*.�". H"�*# �!�1��"��  )*�� / *%�, 9� ��-�-
�.!%)����& �%*%/� , !�!.!�%�. ��"�%)/#%/)�  +*,.� �"�����, %* &��� 
)� �� ����/6%3 ����'!��$ ��!�* �)/��   -�& ��"���%!.�. H��1��%��%3 
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���� ���� ����  �!�����" # ����$ %&' �#�$  �()�&'*�'&�$. 3 +#'"+*' + 
,��, +%�(�� ;.-. .�!*�#', ..;. 0�,� ��' �� /.1. 2�!����)4*��', �� ����� 
�������5#���  ��"��" "!�(�&" �� ")�,�����&�6�� +�&*�" [1]. 

>�&�+ ��, 7� )�,�����&�6��8 )���') 9 �!�������  �()�&'*�'&� �)�-
:�)��)��$ #+�9��#�(��)��, � �� ) �!*'#���", )!�( #&�$�#'#��� ,�8 <�*� � 
 &� ���!�+� ����$ *���%�&�8. /.1. 2�!����)4*�8 #�+��6�9, 7� )���') 
"�+�!4�#���8" +�#)�� �� �+��6�9, 7� ,�8 6!�� %&' � &��!4�� �� ) �!*'-
9�4)" + 6!����� )#�9= %&' �, #�� �+��6�9 !��� ��, 7� # )��'�,�= #�:�&' 
��(��8 6!�� %&' � �� #�"#�# (� �4�%� )�� ���=.  

/.1. 2�!����)4*�� #�(�!"5�4)" (#� )�)���� <�*��&�#, #�( "*�$ +�-
!����4  �!�����" !5(��� # )�)���� �)�:�)��$ #+�9��#�(��)��. -�-
 �&��, "*�)�� )���= !5(���, �  �-(&'%�, $�&�*��&�� �)�:!�#�)�� ��9= %&'-
 �, #�(��)�� "*�= #���&55�4)" ==  �!�����". ?(�� � �� � ) �!'6���" 
�)�:�)��$ "*�)��8 ���� �:'��#!5#��� +�#)�� &�+��  �!�����" !5(��� 
# +�!����)�� #�( ��$ %&' �#�$ )���(�&��#, #���% (� !5(���, "*� )*!�-
!�)4 # (���8 %&' � [1]. 

. 5��,4*��' #�,� #��!�#�� #�(�� (�"!4��)�� 9 ����)�:�)��)�� ) �-
!*'#���", �  ��&�:�, 7� !����4 # �)��#� ,�9= (�"!4��)�� 9 ��8:�!4� �*-
�'�!4����. @��' + ' �#����)�5 ����� %�#�&���  &� ��, 7� �(��95 + 
��8:�!4� �*�'�!4��$ )�,��!4��$  ��&�: 9  ��&�:� #  � '!"&��)��. A" 
 ��&�:�  &�"#!"9�4)" '  &�%����� 5��*�# +�8���� #�)�*�8 )�,��!4��8 
)���') # %&' � �(��!��*�#, ���� # =$ �6�$ �#��&���� �  &�#�:!�#�)�4.  
B&')�&�,�" ,�9=  ��&�:�, "*  &�#�!�, ('�� %�)�&�  �&���#�9�4)". .�(-
*�(���" %&' �5 ���� )����  &�6���5 )�!4��$ ��%���#��$  �&���#��4, 
7� #�"#!"5�4)" # &�+��$ #�(�$ (�+�(� ��#��=  �#�(��*�. C����  &� '-
)����, 7� �(��� +  &�"#�# <&')�&�,�=  ��&�:� #  � '!"&��)��  ���'�4 
#�)�' ��� �%&�)�#�� &��*,�=. A� �%&�)�#�� &��*,�= ���'�4 :'�� ) &"��-
#��� �� :�+ �)�&�(�9 (��&�!� <&')�&�,�=, ��:�� 6!���# %&' �, "*�$ #�(-
*�(�9 �)�:�)��)�4, �:�, #�( �#�(�� (� ���&�= «<&')�&�,�= - �%&�)�=» ��*� 
�%&�)�" �#�(�� :'(� ) &"��#��� �� ����$ �)�:, :�!4� :�++�$�)��$. 0�-
��7���" ����  &�#�)�� (� ��%�, 7� �%&�)�#��)�4 +��(�!���%� 5��*� 
���� #�!�#���)" �� �#�&��, �� (���8 ��!�(��%� #�*' �� ����$. @�*�%� 
&�(' &��*,�" �� <&')�&�,�5  &�&�(�� �� ) &�"9 #�&�����5  &�:!��� � 
 �(�"��5 !5(��� )���')' # %&' �, ���' ����� + ' �#����)�5 %�#�&��� 
 &� ��, 7� ��*� �%&�)�" 9 (�+�(� ��#��5 &��*,�95.   

@�*�� 6����, )�,�����&�6��8 )���') 5��*�# #+�9��+�!����8 + �%&�-
)�#��)�5. D�+4*�8 )�,�����&�6��8 )���'), #�*!�*�56� <&')�&�,�5  ��-
&�:� #  � '!"&��)��, ����  &�#�*'#��� �%&�)�#�� &��*,�= ) &"��#��� �� 
&�+��$ !5(�8, "*� �� �:�#'"+*�#�  �#'"+��� +  &�6���5 8�%� <&')�&�,�=. 

EFGHIJKF. -&�#�(���8 ���!�+ ��'*�#�$ (��&�! (�+#�!�# +&�:��� 
#�)��#�*, 7� �%&�)�#��)�4 - #�(��)�� )��8*� &�)� �)�:�)��)��, 7� #�&�-
��9�4)" # %���#��)�� (� �%&�)�=, � ��* )��� # )$�!4��)�� ) &�8���� 8 ��-
��& &��'#���  �#�(��*' ����%� "* #�&��'. 3 )�!' )#�9= )��8*�)�� 8 #$�-
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������ � ���� ���� !�!"#��!��$, %&���#��$��' (�%��% �#(�%)%�# (%&%*'�� 
������+$, -!���$� #. 

.!+$!/���#)�#0 ��%��� 8 !��#/ $( �%0����8�$1#2 -%�%/���$� -!*!-
����� !�!"#��!��$ � &��-$ !��!*$� $�.  3%���$��' � &��-$ ( !*� �#�$) 
!�$", � $ (%0/%,�' �$(�$ -!*!�����, ��/#��)� ��%�#�' -#�%��� -�! ����-
�/$�%+$, +#2 �$(�#+', � $ 8 �%0�%�*#�$1!, /$��#�+#-*$�%��!, -�!-
"*�/!,. 

C!+$!/���#)�#0 ��%��� ,�% $� �(%8/!(%*���#0 ( %&���#��$��,. 3#-
(' #0 �!+$!/���#)�#0 ��%���, �# *# %,)# 4�����%+$, -!���"# � -!-�-
*���!��$, /!�� -�!�! ��%�# %&���#��$ ��% +$5 �-��/!�%�$ �% �$(�#2 *,-
��0, � $ �� !"!�'�( !�! -!�'�(%�$ ( -�#)#�!, 0!&! 4�����%+$5. 
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¤¥¦§¨©¥ª«¨ ¬¥®¯°±². A�#�!�% /$�!�!"#��$��#2 �$��!�#� � "��'-
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