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�������  ., !�"�#$� #%&��'(�%-)#*+%'%"�,�%"% -��.'($/$. 0120 
 
3456�7 89:;3<3=5>63? =3@3A639@5 �BC5A6:�7 

�8C7A<566D A �E3A7; �C:F: 
 
G HIJIIK LMNOPQRJSITHQ MHUMVUK MHMWPXVMHIK YHXZMPMOK[UM\ 

OMIMVUMHIK RM ]YLJVPKUUQ YLJ^KVUX_KV `ab. 
cdefghi jdghk: YHXZMPMOK[UJ OMIMVUKHIT, UJRKlUKHIT, mnm_IXVUKHIT 

RKQPTUMHIK _mLKVUX_J. 
 
8opqrsotur vwoxyz{|. }~������ ������ ~ ����� ������ ����-

������~����� ���������, ������������ � ��������������� �������-
�������, �� ������������ ~ ���� ������ �~������~����� �~�������-
��. � ���������� �������� ���� �~�������~����� ������������ ��-
������ ����������� ~ ����������, ����������, ������� �����. ���� 
��������� ~��� ��� ������~ ����� �, ����������, ���, ��� ������-
��� ~ ����� ������� �����. �������� ����� ����� ��� �������� ����-
��� ����� �������  ¡}. ¢���������� �� ��~���, ��������� ������� 
 ¡} ���������� ��� ����������~ �����~ �������������, ���������-
������������� �� ��£�� ��������, �� ��������� ������������ � ��-
������������ ������������, ����������, ���~����������� � �������-
������� ��������~. 

¤��~�����, ����� ������������ ��������� �� ����� ������� 
����������� ������, ���~�� ����������� � ��������� ���������� 
��������, ����������� ���~���� ~ ���������. ����� ���� ���� ��� 
����~ ����~����� ���������� �������� ������������. ¡� ����, ���� 
������ ����� ����������� �� ������� ��������� �� ������ � �����-
���, ����� �������� �������, ����������� ��������������� �����-
���, ����� ������ ~ �����~ ����� �������� ����������� ���������� �� ~ 
����� �����. 

¥������� �����~�, �� � �������~ ��������i���� ���������� 
���������� �������  ¡} ����� ����� ����� ����������. � ������~ 
�����, ����������, ������� ���� ����������: 

- ��� ��'�������� �������� ���� � �������~��~��� ��������-
���������� ������������ � ��������������� �~���������, �� �������-
����� ~ ���������� ���� ����; 

- ��� �������� ���������� � ����������~ ��������� �������-
������ ��~������ �� ������ ���������������� �� �� �������-����� 
����������� �������~����� ��������� ���������; 

- ��� ����������� �������������� ��������� �������~����� 
��������� ��������� ���������� � ������������ � �������~ �� �������� 
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����������� - �������� !�"�#$, ���%�&��-���"��#$ � �'�(#'��'��-
�)�*�'�&�#$ +��'��&; 

- ��, ��,�#��'�+�# !��#��� ��)��!-, �!�# '!��)�. �+%�/ 
�'#$�0��1 '��&��'�� ��)���#���   �)�%�' * ��%��� �!��+ ��)���#$ 
'�) �� ) 234 � )�!�"��/ ��-' ���'�/ �!��1 )�(��# � '�%�!�"��-
�'#$���.�0��& '#'���� "��)���#� - ������#� - �'�(#'��'�"". 

5�'�)��! �)�+�  %#$ �)��#)�0 �! �)!��#%� (!.!�� � 0��  �#6�!0!7 
��'#����+ �'#$�0��1 �!�) ,���'�� � ��)���#��� '#'���# 234, 6�#, 7 
�*���#���'�" 1$�"�1 �)�*�'�&��1 -�+�"��'��. 8�*�%#� ���)��#��-
����-#0��.�, �).!��6!%�&��-��$����.�0��.� � '�%�!�"��-�'#$���.�0��.� 
6!(�6��0���+ �� -�6���+7 �#&�# �! '#'����� -�'��-,���+ �#�+����� 
!�� !�"��.� *������! - ��-�#9���+ �'#$�0��1 .������'�� ��)���#�! 
'#'���# 234, �#+�����+ 11 6!������)��'��& � ��$!��6���,  ��� � *!-
���)�� -�'+.����+ (!,!��.� )���+. 

:+ �#�+����� �!,�#�! �)�(���! !������.�1 �! �'#$���.�1 ��-
) �!��+ ���'+6!�! 6 ,#��7��/ '�)!��.�7/ �/-#�#, ���# ���! )�6�#-
�!7�"'+ � )�!��6 7�"'+ +� ��-#��-, +� �'�(#'��'�", +� ' ('7�� �)�*�-
'�&��1 -�+�"��'�� �! +� '!��( ��+ ��-#��- !�"��'�", �)!��#0�� �� -�-
'��-, �!�!'" �������'�� �  ���!$ ���#�  �! ��1 �'"�.� )�6���!����+ 
)�!�"�#$ *!���)��. 4 0!'�� ��)���#�# '�) �� ) 234 �� �!/�" �! -
���� �(;) ����!�#$ )������-!%�1 6 )�6�#��  1$�"�1 �'#$�0��1 .����-
��'�� � ���  6� <���, �#$�-+0# 6 ��!'��.� -�'��- , ��)�(�)/�!�# 
0#'����� �)��#)�00+ � �) -��9� -�+ ��.�, 9�( -�'+.�# ��-����-��'�� 
'��.� �'#$�0��.� '�!� , �!'!���)�-, �'#$�0��1 .������'��, ' 0!'�#� 
�#��.!� � )�!�"�#�  ���!�. 

=)�� ��.�, �)!��#�! �)�*�'�&��1 -�+�"��'��   '�) �� )!$ ��) -
�!��+ �).!�!�# 234 ���!6 7, 9� '#'���! ��-.�����# ��)���#��� 
234 -� ���)0�.� 11 �#���!��+ �� 6!�,-# ��.�-#�"'+ 6 �#��.!�# 
,#��+. >��'� � �).!��6!%�+ �!�0!��+ � )�6�#$  '�!���!$, +�� 6!%�!-
/�"'+ ��-.������/ � ��)���-.������/ ��)���#$ �!-)��, ��)�-�� -!��-
�#�# ��- �)�(��� ' 0!'��.� ��)���#�!. ?-��(�0�!, '�)+���!�! �! 
�#)�<���+ '��%#*�0�#$ 6!-!0 ��-.�����! ��)���#�! �)#��-#�" -� ��-
.�, 9� ��� �� 6!�,-# 6-!��#& �#)�< �!�# ' 0!'�� '�%�!�"��-
�'#$���.�0�� �)�(���# ��-��)+-���!��.� &��  ���-� ��,� '���)/-
�!�# 1$ '!�. @�6��!�! 6! %� - �� ���"�# ��-)#� ��!'��.� 6-�)��'+, ��-
)!�"�� & ���%�&�� ��)!�#, !�� � ���*����# � ������#��, ��6!-�����-
��'�" �)�%�'�� � )�6 �"�!�!�# �)!%�, 9� ��,� '�!�#�# ��- ��.)�6  
�#���!��+ ���)!�#���1 6!-!0�. 

A)# ��-.����%� ��)���#$ �!-)��   �!�0!�"�#$  '�!���!$ )�6�#$ 
��-��'�� 6��'�� �� �#��)#'��� /�"'+ )�6 �"�!�#, 0!'�� -�'#�" ���'-
�) ��#���, 9� '��' /�"'+ �)�*�'�&��.� �'#$���.�0��.� -�(�)   �)!�-
���'"��.� ��)'��!� , &�.� �*���#���1 �)�*�'���!��6!%�1, 6��%����+ 
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��������� ��� !���� � "#�$�%'&. '( %�!�$����%)*�+�& �,!�- $�"$�.-
/(�� �$�0$,1�, 1�#(/�, ,/0�$��1� � �(���/�0�� ��2�,/+��-�����-
/�0����0� 1�����$��0) $�"%��!) �/)�,��%, ��#%�3(��& ��������� 
��� !���� !($�%��� !,#$�% #/& ",.("�(�(��& �� �$�#)!��%��� �$�4(-
�� ��� #�&/+����� �$��&0�1 -���5%�0� 6/&�). 

7�,/�" ���,���� #��/�#-(�+ �, �)./�!,2� . 8(�$(��!�- 1(��#�-
/�0����* ����%�* 2+�0� #��/�#-(��& %���)�,*�+ %����"�&�� $�"$�-
.!� % 0,/)"� �����/�0�� /*#��� &! �).’5!�, #�&/+����� � ���/!)%,��& 
(9.7. 7.)/+�,��%,-:/,%�+!,&, 7.;. <$)6/���+!� ); %�%�(��& 4(��-
1(��% �$�4(����,/�"1) (<.=. 7�,�+(%, >.:. 7����1�%, 7.7. <�#,/5%, 
7.7. ?($!,�, ;.=. @,"�!��); �����/�0���� #��/�#-(��& �4($� ���.��-
����� (4(!��%��� !($�%��!�%(A.B. 9$��(%�!� ); !��2(�2�& 4�$1)%,�� 
-���5%�� ��$,�(0�� % $,1!,� ���.�������-#�&/+�����0� ��#��#) (9.7. 
7.)/+�,��%,-:/,%�+!,&); #��/�#-(��& % 0,/)"� �����/�0�� �$�4(�� -
��� #�&/+����� (C.7. 9/�1�%, 7.9. D,$!�%,); �(�$(����� �, �$,!����� 
#��/�#-(��& ,!1(�/�0����0� $�"%��!) � �$�4(�� ��0� ��,��%/(��& 
�($���,/) ('.;. 9)"+1��,, 7.7. ?($!,�, ;.=. @,"�!��). 

D(�,. D(��* #,��� ��,��� 5 %�%�(��& $�%�& ��������� 0���%��-
��� !,#$�% ����(1� D': #� )�$,%/���& �, $�"!$���& %�/�%) ����%-
��� ��2�,/+��-�����/�0����� 4,!��% �, �$�#)!��%����+ ��������� 0�-
��%����� !($�%��!�% #� )�$,%/���& % )1�%,� !$�"�. 

;�!/,# ����%��0� 1,�($�,/). ; $(")/+�,�� �(�$(��!�-1(��#�-
/�0����0� ,�,/�") �$�./(1� �����/�0����� 0���%����� !($�%��!, #� 
)�$,%/���& % )1�%,� !$�"� ��!,",��, 3� #�&/+����+ % )1�%,� !$�"� 
%��)%,5 ���./�%� %�1�0� #� ���.� !($�%��!,. 

E����/�0���, 0���%����+ #� )�$,%/���& % )1�%,� !$�"� %�1,-
0,5 �,&%����� ) !($�%��!, &!���( , 3� #�"%�/�/� . %�$�6)%,�� �)���-
��� �$���$���&, ��#�/,��& &!�� 1�-/�%( /�6( 6/&��1 �($(��#) 
�.'5!�, % ��%) &!���+, �, &!���� ��6�  $�%(�+, "�,��#��� ��%� 1�-/�-
%����, ",#�*%,�� �,&%��  ���(�2�,/, �$�%�#��� ����(1�� �($(�%�$(�-
�&. 

;�)�$�6�& ��$)!�)$, �����/�0����� 0���%����� #� )�$,%/���& 
% )1�%,� !$�"� %!/*�,5 ��($,2� ��-#�&/+����� , !�0����%�� , 1���-
%,2� ��  �, ���.��������  !�1���(���. F #,��  ��,��� �, .�/+6) 
)%,0) �$�#�/(�� ���.�������1) � 1���%,2� ��1) !�1���(��,1, ��!�-
/+!� �,1( %��� %�"�,�,*�+ �$�4(����,/�"1 ���.�. 

', ����%� ,�,/�") "1���) ���.�������0� � 1���%,2� ��0� !�1-
���(���% $�"$�./(�� ����(1) !$��($��% �2��!� �����/�0����� 0���%-
����� !($�%��!, #� )�$,%/���& % )1�%,� !$�"�, 3� %!/*�,5: ��,- $�-
.��� � %�! !($�%��!,, ��$&1�%,����+ 1���%,2��, $�%(�+ �,1��2��!� , 
�$�%�-����+, !��4/�!�����+, ���/+����+ #� (!��($�1(��)%,��&, ���-
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��������� ��� !���". 
#$%&�'�� (��')����" *�) +�&�'* ,�$���������- ����&����� .� 

/,+�&����"!�- .�%�"����� & /*�&�� !+$($ � +�&�'* /,+�&����% !'+�&-
�$!� & �$��'*� .'+)�&��- ��/)0$: !'+�&�$!$ &$1�- /,+�&����"!�- 
���!$ *�2�" &$1$  +�&'�" ,�$���������- ����&����� & ,�+�&�%��� ( 
!'+�&�$!�*$ �'+'.�"�- ���!$. #$%&�'�� +��" �$��'*$ ,+�3'�� ��- 
,�.����&!$ %! ,��/)���� �$��$!�, 1� �,+$%4 ,+�5'�/ 3�+*/&���% � 
,�.&$1'��% +�&�% ,�$���������- ����&����� !'+�&�$!�& .� /,+�&����% 
& /*�&�� !+$($.  

6�/)0�&$  ���) / �� !'+�&��  ,���.� / �$��'*� 786 ,�.&$1/4 
�.�,�$&�� *�)�$&����. 9�����&�'��, 1� (� (0��":'��%* ���)/ &�.0/-
&�4�"�% (*'�:'��% !��"!���� �'���$&�$� &����$&���'  ���0$������.  

;0��":'��% ��/)0�&��� ���)/ �,+$%4 ,�.&$1'��2 ,�$�����- 
��� !���� !'+�&�$!�&, 1� �,�$*$(/4 -��2 ,+�3'�� �/ .�%�"����" � ��-
5���"�/ �.�,��5�2. 

<�!�(���, 1� ( &�!�* &�.0/&�4�"�% (�$)'��% ,+�5'(.�������. = 
,�.&$1'��% �+$&�)�����, &$%&�'��' & !'+�&�$!�& 786, ,+$(&�.$�" 
.� (0��":'��% !��3��!������. 

<+�!�$��� (���/1���" .����.)'��% ,��%��4 & ��*/, 1� �3�+-
*/�"�&��� &$���&!$ � ,+�,�($5�- *�)/�" &$!�+$���&/&��$�" %! �'�-
+'�$!�-*'��.�������� � ,+$!��.�� ����&� .�% (�0'(,'�'��% ,+�5'�/ 
+�(&$�!/ �'�0��.�$� ,�$������-�!*'�������$� %!���'  � 3�+*/&���% 
,�$���������- ����&�����.  

 >?@ABCDEDF GHIBJGK?LLM. N��O��
�
� ���P�

Q R�	��RO � 	OP�	-

�� ����
��� ���S�	�T
�� R�Q��
�	
�, �
���� 
�O����� ���U� ��
P��
Q
�� � 
�����R�

�� R�	��R
���� R�����QV
� �����
� 
�	
O�
� ��	
����. 

<�-,'+:', ,+�0�'*� ��*�+'�/�%5�- ,�$�����- ����&����� !'+�-
&�$!� /,+�&����% & /*�&�� !+$($ 4 �!�/��"��2 .�% ,+�!�$!$ � �/-
�����- ��/!$. W��'+'�$ �,�$*�(�5�- ,+�3'�� ��- .�%�"����� !'+�&�$!�& 
�� -���� ,��+'0 / �� !+�1�  +'���(�5�- �&�-� ,��'�5� �$� �$� � *�)-
�$&���'  / (�����  *�+� ��+$*/2�"�% ,+��$+���%*$ � �+/.��1�*$ 
,�$������-�!*'���������� �� ��:��� ��+�!�'+/. X��4 ,�.�����% &$-
*���4, ����*,'+'., �!�$&��- � !�*,'�'����- +�0��$ !'+�&�$� !�.+�& ( 
,�.&$1'��% &�����- ,�$���������- ��� !����. X- +'��"�$  ���� �' &�.-
,�&�.�4 ,��'�5� �$* *�)�$&���%* 0����"�� !'+�&�$!�& � ,'+':!�-
.)�4 .��%��'��2 �$*$ ,+�./!�$&��- ��*�+'���(�5�- / ,+�3'�� ��  
.�%�"�����. Y% �'/(��.)'����" (�'&�.,�&�.����") *�)' +�(��%.��$�" 
%! �0Z+/��/&���% ���/&���% ,+�0�'*$ / �3'+� ,�.&$1'��% ,�$�����- 
��� !���� !'+�&�$!�& �$��&$� ��+/!�/+. 

<�-.+/�', 3'��*'� ��*�+'�/�%5�- ,�$�����- ����&����� .'+)�-
&�$� ��/)0�&5�& & /*�&�� !+$($ &$&�'�� �'.������"�, � �' &$%&�'�� 
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������������� !, � "������#, $��# � %������# &��'(� ��' #)����(� 
��#�' ** +��&$��)#�����. , #��-)��'��! � �#���#�! ��$.� � ��/ ���+0 -
����(� &��0�&1 ��' +��20 �). 3��0�� ��� �)" ** ������ �  &��#�0'/ 
$�+�4�� #)��4)�) +��20 �$ # .�0��$. 5�) .6��$ #�����#0 ��, 7� 
� �$06���) &��0�&1 �6 �� �$2 1 � #�&2)#�8�6 # ����#���$ +��(��-
�)-�� ��+ ��) � �$#���'� � / � &��������) &0' �����2�) � �� �)��-
� ��&�0�(�-��(� %$�&�� ��$ ����� ($0'.�* +�)"�-��* ���!����� � ��-
#�)" ��&��#. 

3��0�� ���)���)"  �+��)-�)" &��)" &��#�0'/ ���2)�) ��-
��$+�� #)���#�): 

1. 90$12�#)! ���1 �� � ��#�)" +���&�" $ �)�� �� :;9 +�&-
#)7$/ �&�+�)#�� ��10)#���� +��.�#�)��#. <��, $�����#0 ��, 7� �� 
�2�064 ��'� ���1$ #�&2$#�/�6�' �� �4 ��' ��06����� � (��)#�)" 
#0���)#��� ! ���2)������. =2�064 ��' �0$12�#�(� ���1$ �+�)'/ +�&-
#)7 ��8 +�)"�-��* ���!����� � ��#�)��#, 7� �+�)���$/ *"�8 +��% -
��!�$ &�'06����6 � ��.��06�$ �&�+��.�8. 

2. >�� $ &����! ��� (���* +��.�#�)��# ����1 #+0)#�/ �� ��# �6 
+�)"������)-�)" +���� ���#. 5�������, 7� � #���� #�&2$#�/�6�' 
��)1 ��' +��. �&�������. 3 +�&#)7 ��' ��)#�1�����, #)'#0 �  # � -
��#�)��# :;9, #+0)#�/ � (��)#�� – +�&#)7$/�6�' ��# �6 ���%0���-
�����. >)'#0 ��, 7� ��!#)7�! ��# �6 +��. �&������� #�&��-�/�6�' # 
�2�� 1$#��)" +��.�#�)��# #���� 25-35 ����#, � ��!�)1-)! – $ +��-
.�#�)��# #���� 2�064  45 ����#. 5�) .6��$ ��!�)1-)! ��# �6 $���) 
#�&-$#�8�6 +��.�#�)�) #���� 25-36 ����#, � ��!#)7�! – +��.�#�)�) 
#���� 36-45 ����#. 

, ��! 1  -�� ������06�� ��)#�1����6 / #0���)#�8 � ��#�)��� 
#���� +��0' 46 ����#, � ��!#)7�8 #��� / # ��!��0�&4)" � ��#�)��#, 
��2�� $ #���#��$ +����1�$ ��1 25 � 35 �����). ?, ��� 4��, ���%0���-
����6 ��!� �4 #0���)#� +��.�#�)��� � � &�6�(� #��$ (#�& 36 &� 45 
����#), $ 2�064 ��0�&)" � 2�064 ���0)" � ��#�)��# #��� /#)7�8. 

@� �''�$#�0��', �+�##�&��4 ��' .)" -��)�6�" '���� ! &��#�-
0'/ #)���-)�) ��(�06�)! ��# �6 +�)"�-��* (���#����� � ��#�)�� # ��-
(���" :;9. 

3. A����� � � �+ .)%��� $+��#0���6��* &�'06����� # �)�� �� 
:;9 #���)�6 ����) # ���$��$�$ ���2)������ +��% �����0� - � ��#�)-
�� � ��/ �'& +�)"�0�(�-�)" ���20)#��� !: 

- � �2"�&����6 ���#)��$ ���$�����)#�)" �&�2���� !, � � ��8 
#�����#0 ��' &�0�#)" ��������# � +�&��)����' #��/�)� � +�&0 (0)�); 

- #)���)! ��� 0 ��$�06�)! ��# �6, 7� &��#�0'/ +�&"�&)�) &� 
+�&�! � ����&�����; 

- � �$06��� +�)!�'�)" ��4 �6; 
- ���#)�$ #�06�#� '����� ���2)������, ����06�) $+��#0���6�� 
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���������� �� !"!# �$��%&' �& ��!���&��� ��&�&��& �(�$); 
- !�$%�!��! ���*!+�' �! &,$"*��+�� $ &+�)��- ,$!%+�), .& �$ 

�&/�&��# 0,�) !�� ,�1$��� � 0*������&. 
23456783. 9!%�  :��& , 0,&�$�$�! �$,�� �&����;$�� �&/�&��# 

���$,�;*�!��, .& �������*!���&-&�&<������� �%&��� %$,����%�� * ���-
�$ � =>? �/!# &0&�’�/!�� / �,��!����( 0,&@$��)�&' ������&��� �! 
0&�!�� %$,����%!. A,�:& * :�  <���1�  # ��*;<&��) ��!; %$,����-
%!, ��   $�1$ �$"!�����- &�&<�������- ��!����&��$) 0,&����#���� � 
)&"& ������&���, .&, <$/* &��&, &0�� �/*# &��!��(, ! � %$,����%�� 
0����.*# �&+�!���* !�!0�!+�(; &��!% / ��%&  ���<*�!#���� /��;$��� 
0,!+$/�!��&��� � 0����.$��� �,��&;�&���, .& �0���!# �! /<���1$��� 
%&�@��%��&���. 
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nuczu.edu.ua 
HST 195.1 
UVWXYZ[\V ].^., _`abcde cfgb`hijf-kclmfhfabnjfaf o`pqhidrdq 
stus  

 
DFv2wxyCzD{ DG || 2}Bv2 yG }Fw~EzC�yH  

SC�B{yCzD{ }FG�C2yvTC2 �yz 
 

� ������ ������������ ����������� ������ �������� ����������� 
� ����������� ���������� ����������� ���. 

 ¡¢£¤¥¦ §¡¤¥¨: �����������, ������������ ��������, ����������� 
�����������, ��������� �����������. 

 
}64©ª5678ª «¬6­®¯°3. >! �*:!��& * $�!0� ���*�!��� �! ,&/-

���%* �$,;!�� /!"&��,((���� �*0$,$:�&���  �; 0,�,&�&( � �*�0���-
���& , .& 0,�/�&���� �& �$��%�- %!�!��,&@, ���-�)��- ��- �! ��1�- 
�!�/��:!)��- ���*!+�), �%� 0&�,$<*(�� �$"!)�&"& ,$!"*�!���. I& 


