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���������� �� !�"��#�� $�!% " #�&�"%'�(#%) *$�"�). +%�,-%( ��"�#, 
� %)���.�'#�� .�!�"#� !�, #�"��-%, ��%�"�&� &� ��$%��-, #���.�-
&/�#� !� &�(, &� #�$�/�%"� !� ����0���!% !�*&#�1, �, 2- #� ��&�-, 
"%��3%!% �� !�"��#� ��"&�##2.  
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WX\a^aXYXhaf iZUeVebeb TUVWXYXhaf aj. k.l. mXUeng_ opq rg[_fZV,  
 stuvN Q.w., g. TUVWXY. Z., Ue_[xVy UT]za_YaUe-TUVWXYXh {ayU|gX`X-
j]SVcZXhX bT[_`YaZZ} l~ rg[_fZV 

 
������5�5�4��5��5 9��7K6� �8��7�5����� �5J��8: 

�9�5��5� J4� J5�4����65 � ����4���� :���9� 
 

������ ���������� ����� ¡ ���¢�£� ����¤����¢ ����¥��� ���£�-
��¦��¤� ��§¨��¡ £�¢��©��, ��� §���ª����ª �����¥�« � ���¨����¢ ¡¬���¢. 
������� ¡ ���©��� ����� ¡ ���¢�£� ����¤���� §����¬������ ���£���¦��® 
¡���¯����� �¢����©��. 

°±²³´µ¶ ·±´µ¸: ���£���¦��¦ ��§¨��, ���¢�£� ����¤���� §����¬���-
���, §���ª����ª � ���¨����¢ ¡¬���¢. 

 
�¹º»¼½¹¾¿¼ ÀÁ¹ÂÃÄÅÆ. =,�.�&#� �� !�(#� ���3%�ÇÈ!, 2 -��� 

"%&�" ���É� �(#�� &�2�,#� !�, 2-� �&�( #ÇÈ!, 2 " � �0�%"%), �#-��% 
�- !��$��,#%), *$�"�) !�  *���"�&/*È!, 2 ���2"�$% ���É� �(#�.� 
 !�� *, ��&"%1�#%$ �%�%-�$ �$���(#�.� "%.���##2 !� ���É� �(#�-
� �0% !� #%) &�É��$���(. Ê� �*$�"�ÇÈ �-!*��,#� !, &� ��&/�#,, 
 ��2$�"�#%) #� ��&"%1�##2 �É�-!%"#� !� ���É� �(#�.� "�&0��* É�)�-
"��", &�2�,#� !, 2-%)  *���"�&/*È!, 2 "% �-%$ ��"#�$ � %)�'#%) !� 
É��%'#%) #�"�#!�/�#,, 3-�&�%"%$% !� #�0����'#%$% *$�"�$% �����. 
@&/�  �$�  % !�$� ���É� �(#�.� � %)�É������.�'#�.� "�&0��* 3�2-
)�$ " !�#�"��##2 $�- %$��,#�� *�.�&/�#� !� $�/ �#&%"�&*��,#%$% 
� %)�É������.�'#%$% 2-� !2$% �Ç&%#%, � �&#�.� 0�-*, !� "%$�.�$% 
���É� �(#�� &�2�,#� !� – � �#3�.�, �&�!#� � !�!#� �����3*"�!% ���&*-
-!%"#*, ���*�,!�!%"#*  !���#* &�2�,#� !� É�)�"�2, ��0����'*"�!%  
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���������� ����  !�"#�����$ ��%&������ ' #(��!#)�&��*+, ��!#��'*+ 
,)�'�+ �� � !*%�* � �*)�-�.�$ '*�!��  �*+�"�-��&���/�*+ !#-#!'�', 
0� 1 '�2&*'�3  #!#�,)�'�3 -4#!#2#��%  �*+�/���� � "�-*/���� 
-��!�'’% [1], [5], [8].  

56789: ;<=7669> ?;<89?@A6B =7 CDE89F7G9H. I'�2�3/* �� �#, 
0�  !�"#����*� '��4�! '*-��/�1 !�'#��  !*�������� &3�*�* ��  #'-
���� '*�, ��%&������ �� ����'� -����'&#��% $$ �,4’1(�*'�*+ )�2&*'�-
��#� - �4’1(�*'�*)* '*)���)*  !�"#��$, J.K. L��!�' '*��&%1 �'� ��-
 !%)* ���&��2#��,  �'’%-��*+ -  !�4&#)�3 '��4�!,: - ������ 4�(,, 
'*'/�1���% ���4*������, ���*'��,�&������ , '��� 4������!������� $$ 
 !�%'�' (���!� �.#��!*/�*�  ��+��), - ��M��� – ��!)��*'* � ����-
��!�*  !�"#�����$ ��%&������, $$ � #.*"�/�� ���4&*'���� � '*)��* 
( !�"#���.#��!*/�*�  ��+��) [1].  

N��#��!�3 -��4����#�, %(*) '&���*'� ���*'��,�&��� '�!���*'-
����� �  #'�*� !�'#�� !�-'*�(, %(*+ -,)�'&31 ,� �M����� �'�&�����% 
�� '*(�����%  !�"#�����$ ��%&������, !�-�&%��3�� %( 4�-�', �#�!#-
�*/�, (��.# .�3 , '*'/#��� &3�*�* %( �,4’1(��  !�"#�����$ ��%&�-
�����. J����/�� �4)#2#�� )�2&*'���� "�!),'���%  #'�*+  !�"#���-
��-'�2&*'*+ %(���#� ,  !�.#�� ��%&������, � ��(�2 -�&#2����� ,� �-
M����� ��%&������ '�� ��%'�����  #'�*+ -��4����#� ��'��*�� �#�4-
+�������  �*+�"�-��&���/���� '��4�!, [7]. 

O��&�-  !�"#�����$ ��%&������ 1 ��M*) �� !%)�) ���&��2#��, 
�#�4+���*) �&% -�����#��% #"#(�*'����  �*+�"�-��&���/���� '��4�-
!,. J*'/#��% '*)��  !�"#�����$ ��%&������ �� !�'�% !�-'*�(,  �*-
+�"�-��&���/�*+ '&���*'���#� &3�*�* 1 ���4&*'� '�2&*'*)  !* '��-
4�!� "�+�'.�' �&% !�4��* ' #)�.���� �� !,2#�*+, #(��!#)�&��*+ 
,)�'�+. P#!#&�(  !�"#����� '�2&*'*+ %(���#� �&% ��(�$ ��%&������ 
 #!#�4�/�1, �(!�)  #'�*+ ���*'��,�&��*+  �*+�"�-��&���/�*+ '&��-
�*'���#�, 0# � '*��(, ��!#������(����, #)�.���, ���4�&������, '*�!*-
'�&����, %(� � !*%3�� ���4�&���� ��� ��.�$ �� ���4&*'*+ ,)�'  !�"#-
�����$ ��%&������ �� 1 -�#4�&�M��� �#�#�*/�� �#�#!)���'��*)* [1], 
[7]. Q#�"�!)�'������  !�"#����� '�2&*'*+ %(���#� , "�+�'.% -,)�-
'&31 �*-�(� !#-,&����*  !�"#�����$ ��%&������, -��/�, (�&�(����  �-
)*&�( , !�4���,  ���'2,1 /�� �'�&�����% � #.��&�����3, �#���*'�� 
 �-��/�1���% �� -��!�'’ $  !�.�'�*(�', -�*2,1 )��*'�.�3 �� !�4��* 
�� '��'�&#��% '�� �4!����� "�+, [7].  

R��&��2#��%)* 4������+ ��,(�'.�' [4],[6],[7],[8] ��'#�#�� ",�-
��)#���&��, !�&�  �*+�/�*+ %(���#�, �#�#!)���'��*+ '&���*'���%)* 
����'�*+ �#!'�'*+  !�.#��', , -4#!#2#��� ���4�&����� !�'�%  !�.#--
�������� ' #(��!#)�&��*+, #)�.���� �� !,2#�*+ ,)�'�+ ��%&������. J 
���&��2#��%+  �(�-���, 0� !�&� �#�!��*��)�/�*+ ���4&*'���#� 1 
���4&*'� -��/,0�3 �&% -�4#- #/#��% ���������� !�4��* "�+�'.%  !* 
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����� ��������  � !"#��$��%!�� &#'�%$!"!( #�)&%*�+; � �"!,�- ��.� 
��!� �����%/)( !% 0%1%�(!& &#��,!�#)( $���(!�#)� [11]. 

 2.� ��0!% "!!� �.�3"#�-!�+ �.�$%)!�#)� �%����� )%'�� �.%��-
�&�%)�, 4� �������#)( 3�.�&�%!!� �!$���$&%�(!�1� #)��/ $���(!�#)� 
�5�"�"!% '���� #�"*�%�(!�#)"-, �'� !" ��#&�%/)( ��.#)'�� ����1 $� 
)�����1� !�� ��%#)���#)"- !".����+ #�#)"��. 6' �'%0&/)( !%&'��*�, 
�������#)( '�."'*�+ !"-.�$�!%�� !�� �#�5����#)"- 7 �'.%- �5�"�"-
!�/; '���"!#%*�� !"1%)��!�� �.����� 0 5�'& !".����+ #�#)"�� 7 �����-
��/ )��('� 0% !%��!�#)� ��#�'�1� .��!� �.�3"#�-!�+ ��)��%*�+, 4� 0&��-
��/7 !"�5��$!�#)( �.�3"#�-!�1� ��$5�.& 0% *��� ��%#)���#)���, % )%-
'�� �!$���$&%��0%*�/ �.�3"#�-!�1� !%� %!!� [7], [11].  

8�-#('���-�.�3"#�-!% $���(!�#)( #���.�5�)!�'�� �#�5�#)�+ ���-
.�!� )%'�� �%.%')".�0&7)(#� !%��!�#)/ �#�5�����, "'#)."�%�(!�� 
&��� ++ ��'�!%!!�,  �#�"!!�� 3%')�.�� .�0�'&. 9 �.�3"#�-!�- $���(-
!�#)� ���.�!*�� #��#)".�1%/)(#� �0!%'� $��� %�()".!%)��!�� ��$"-
�"- �.�3"#�-!�1� #)."#& 0% :�. ;.�!5".1�� [2]. <1�$!� 0 �".,�/ ��-
$"��/ ��$ �.%*��!�'% ���%1%/)( ��#�'�� ."0&�()%)��, %�" ��$!� %# 
!" $%/)( 0��1� �.1%!�0&�%)� � '�!).��/�%)� �.�*"# $���(!�#)�. :.&-
1% ��$"�( ���#&7 !"��$����$!�#)( ��).% "!�� 0&#��( � �).��%!�+ ��-
!%1�.�$� (0%.�5�)!% ��%)%, �*�!'% .�5�)�, #�*�%�(!�- #)%)&#).  

="0�%�%/ � !% )", 4� !"#�.��)����  �!!�'� ���.�!!�+ $���(-
!�#)� ���&)( �"."��4&�%)� %$%�)%*�-!� �������#)� 3%���*� � #�.� �-
!�)� .�0��)�' !"5%�%!�� #)%!��, �#���#��%)� !�� .�0�%$��, #��#)".�-
1%7)(#� �5�"�"!% '��('�#)( )"�.")� !�� � �.%')� !�� $�#��$�"!( $%-
!�+ �.�5�"�� [3]. >.%'&7 �.�3"#��1.%3� !�� � !%&'���-�")�$� !�� .�-
0.�5�' 4�$� �#���3�0����1� !�+ ��)���0%*�+ )%'�1� #'�%$!�1� )% #�*�-
%�(!� �%�����1� ��$& $���(!�#)� �' �#�5�#)% ���.�!%.  

?)�", #)%! !%&'���+ .�0.�5'� �.�5�"�� )% ��.#)'� ����1�, �'� 
��#&�%7 #�"*�3�'% �.�3"#�-!�+ $���(!�#)� ���.�!*�� $� .�0��)'& +� 
�.�3"#�-!�-�%������ �'�#)"- )% %$%�)%*�-!�� �������#)"-, #��$-
 %)( �.� �%�����#)( $�� "3"')��!�1� 0%5"0�" "!!� ��-#('���-
�.�3"#�-!�+ $���(!�#)� ���.�!*�� .�0.�5'� �.1%!�0%*�-!�-
�")�$� !�� 0%��$��, #�.����%!�� !% �$�#'�!%�"!!� �.�3"#�-!�1� 
�#���3�0����1� !�1� ��$5�.&. @��& �")�/ $%!�1� $�#��$�"!!� 5&�� 
��0!% "!!� �#���3�0����1� !�� $")".��!%!) �.�3"#�-!�+ &#��,!�#)� 
���.�!*��, 4� !"�5��$!� $�� �.�1!�0&�%!!� "3"')��!�#)� ���.�!!�+ 
$���(!�#)�, &)� !"!!� !�.�%)��!�� '.�)".�+� ��$5�.& ���.�!*�� )% 
.�0.�5'� �#���1.%�� 0% $%!�/ #�"*�%�(!�#)/. 

ABCDEF GHIGJIGKG LEMNOPEDQ. 8 $�#��$�"!!� �0��� & %#)( 133 
���.�!*�  ����� �+ #)%)�, #"."$!�- ��' �'�� #'�%$%� 32,5 .�'&. :�� 
��0!% "!!� �#���3�0����1� !�� $")".��!%!) �.�3"#�-!�+ &#��,!�#)� 
���.�!*�� 5&�� �.��"$"!" '����"'#!" ��� "!!� �!$���$&%�(!��  
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������������ �  !��"�#�!$%&'!�  ��$���������, (�)!&���!�  /*!(-
+&� & �������&�!�   $"$(��"����(. ,��"�#�!$%&'!& ��$�������& � �-
"�!+&� ���'$���- .�0 �% $!$�&1* 2�($1!�(&� ��!��%���"!�  "�$(+&� 
"&1!�)� ��*2�!0 �(�$#!���&, ��$��������� ��!��!�  !�"����  2"�+�-
�&� (/*!(+&�!$�-!$ "* ���&��- & ���$ !�"����  2"�+��&� #���&#3*�$-
���- 1$ #�2�%�)�4 (�%2’4��"!�  %�#�/&($+&� %���#�( 5.6. 5$($-
"�!(� * "�3�%$  “!$�’01$!�� "��%” �$ “1��"��!�� 1�’01�(”); �"&�!�-
�$3�!&��- !�"����  2"�+��&� - 1$ #�2�%�)�4 (�%2’4��"!�� %�#�/&-
($+&� %���#�(� "�$(+&� !$ "* �%�� ��’7(�). 8�0 ���'�!!0 2�($1!�(&� 
(�)!&���!�� �/�"� ��(�"�����*�$���- %���#�(� “9$%’0�- !$ '���$”, 
(�"�(�*"!$ 2"��$ :*"#�!$, %���#�($ “;&'�$ 1$ <"�2��&!�%”, ���� 
��"*(�*"� &!����(�* =%� $*�"$. >������&�!&  $"$(��"����(� � �"�-
!+&� ���'$���- 1$ #�2�%�)�4 �$(�  %���#�(: �������&�!�� �2��*�$-
�-!�( <������$ 16 PF, �2��*�$�-!�( ?%&.�($, &!#��&#*$�-!�-
��2���)&'-!�� �2��*�$�-!�( @A>, �2��*�$�-!�( #�0 ��1!$'�!!0 &!-
#��&#*$�-!�  ��"$��)&� 2�#��$!!0 ��"��* SACS C. B��/���$. >�"�-
%$!& #$!& $!$�&1*�$���- * 1�’01(* 1 �(�2�"�!�%� �+&!($%� �/�(���-
!���& �  2"�/��&�!�� #&0�-!���&. 8�0 ��$�����'!�)� $!$�&1* #$!�  1$-
������*�$���- 2�"&�!0!!0 ��"�#!&  1!$'�!-, '$����!��, (�"��0+&�-
!��, /$(��"!�� & "�)"��&�!�� $!$�&1.  

C 2"�+��& #���&#3�!!0 �*�� 2"���#�!� 2"�/��&�)"$/&'!�� 
$!$�&1 � �"�!!�� #&0�-!���&, 0(�� 2��0)$� * ���'�!!& 2�� ���)&'!�� 
�2�+�/&(� � �"�!!�� #&0�-!���&, �� ��%�) #� "�1���(* 2�� �/&1&���-
)&'!�  0(����� /$ &�+&�, ��1!$'�!!& $#$2�$+&�!� �2"�0�����  �$ #�-
1$#$2�*4'�  '�!!�(&� +&7� #&0�-!���&. D( 2�($1$� $!$�&1, 2"�/��&�!$ 
#&0�-!&��- � �"�!+&� 2�7#!*7 �1!$(� �$(�  (�$�&� �&��-(���  �2�+&$-
�-!����� (1$ 2�� ���)&'!�4 (�$��/&($+&74), 0( %���"!�-���-����, 
��!��%���"!�� �$ �")$!&1$+&�!��, $ �$(�3  $"$(��"�1*7�-�0 2�"��$-
)�4 �*�’7(�-�*�’7(�!�  �&#!���!.  

,$��&�-. &����!�% #�1$#$2�*4'�% '�!!�(�% #�0 � �"�!+0 7 
��"����� !$2"*3�!!0, 2��’01$!� 1 �$(�%� �2�+�/&'!�%� ���������-
�0%� 2"�/��&�!�� #&0�-!���&, 0( 2���&�!$ �&�$�-!$ 1$)"�1$, 2�� &'!$ 
�"$�%$��1$+&0, 2&#��E�!$ �&#2��&#$�-!&��- 1$ ��$�!& "&.�!!0 �$ #&�, 
!$0�!&��- 2�"&�#&� �"��$��� &!/�"%$+&�!�� !���1!$'�!���&, ��!��"!�� 
#�2"��$+&�, %�!���!&�, !��� &#!&��- 2"��%$�� ��'!& "&.�!!0 �$ #&0�� 
� *%��$  #�/&+��* '$�*, �(�$#!&��- 1$�#$!- �$ (�!/�&(�!&��- %�3��-
��  ����"&�, 2��!$ 1$��3!&��- �&# 2���#&!(� (���)-� �"�!+&� �$ ���-
��, 0(* � �"�!04�-, (�&%$��-)��)"$/&'!& �$ /&1&���)&'!� !��2"�0�-
���& '�!!�(�. 

6��'�!!0 &!#��&#*$�-!�  ������������ � �"�!+&� 2�($1$��, 
E� �  !��"�#�!$%&'!& /*!(+&� �&#1!$'$4�-�0 ��"�#!&%� & ��E� ��"�#-
!-�)� ��%2�% 2"����  & �(�$#!�  ��!��%���"!�  "�$(+&�, ��"�#!-�4 
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/�������������  �!�"#�$%� � #"&' $' '(���)�  �#�* ("��+�,��� 
#"% "#���$%� �' #�#"! - ��'$�#, #�(��$�� % "#��"+ ,�$�+ �'�% �-
����. -' ' �0�" ��/� +���. � $���(��1  '����. #"0� � (#�! -�( �2-
�"��# 2 % ��!, $' '(��+" -���2�"��+" $"�" �' #�#"! - ��'$�#, -' '-
#�)�� - ��'$�# 20�(3'��* � �'#"$��"+" -���2�"��+" # �#��#�3'��-
$%� �$��#�"! �' #�#"! - ��'$�#. 4�)��%"#�� - ��'$" �!� ����# !� �-
�%' "2��%�$* $' '(��+" -���2�"��+" 5#"(��$%� � %�,��$%� - ��'$�# 
-' ' �0�" ��/� +���.,  �2��+�(�����)� 2�-�+’*%�#�#���*, ����'�%-
 ���. �#�)", ��%'�'�%������. - �(��%"#��$%�.  

6$�0"$%�$�� �$�0�"#�$%� �!� ����# # ����+� #�(2��,��%�$* 
20����$�#���$%� � )� +���1��$%� - �*#�#. 9+ - "%�+���� #�(� "%�$%�, 
'�$% �#' %�#���$%�, $����0'����$%�, ���/� +��$%�, ��0�����$%�, $'�-
2"%"#��$%�, ('+��$% �%"#��$%�, ��(' $��� %'�('���., ��+�����%"#��$%�, 
�-%"+�$%",��$%�, # �#��#�3'��$%�, '+���1�� $%�1��$%�, $+��"#�$%�, $-��-
%����$%�, $%'��,��$%�,  �2#"�'�"1 $�+����% ���, #-'#�'��$%� � $�0�. 
7-�$%' �)�8%�$* -�8(����* ��%"#�"!, - �$�������"! $% �%')�1 -�(����-
�* $% '$� # $��������. #2�8+�(�. 2 �0' '3�"+" (�*+".  

:�(��,�$ �����2 2�)����"! �$�0�"#�$%'1 -$"!�/�2����)�,�"! 
/�����1, - �#'('�"1 2 #"�� "$%���*+ +'%�(�# ('$� "-%"#��. $%�%"-
$%"�", #"*#"#$* �'(�$%�%��+ (�* #"2��,'��* �'1 �("��+�,�"!, ��)-
��%"#�"!, �$�0"$%�$�"! ('%' +����% - �/'$�1��. �$-�5��$%� �!� ��-
��# %� �%�,�'��* ��("#�(�����"! *��$%'1, *�� $- "*�%� .! �$-�5��1 
- �/'$�1��1 �(�-%���.. ;�+� 0��� - �#'('�' -�)�"0�'�' #"#,'��* 
- �/'$�1��-#�3�"#"! *��$%'1 �!� ����# 5�*!�+ -� �#�*��* -$"!�-
/�2����)�,�"! -���2�"��# �!� ����# 2  �2�"+  �#�'+ - �/'$�1��. �$-
-�5��$%�. <� +�#���* -�() �- �!� ����# 2 �"2���� (=1) � #"$���� 
(=2) - �/'$�1��� �$-�5��$%�, ,"$'����$%� #�(-�#�(�� 63 � 70 �$�0 
- �#�("��$� 2)�(�� �2 2�#��5��+", �0’8�%"#�"+" ������+" '/'�%"#-
��$%� .! - �/'$�1��. (�*����$%�, ��(��"+" '�$-' %�+". 

>� �#�*��* ) �- �!� ����# 2  �2�"+  �#�'+ - �/'$�1��. �$-�-
5��$%� -���2���, &� /�!�#�� 2 #"$���� - �/'$�1��� '/'�%"#��$%� 
#�(2��,��%�$* %��"+" �$�0�"#�$%*+" �'1 �("��+�,�"! #��$%"#�$-
%'1 *� 0���5� $%�0�����$%�, 5#"(��$%� � +'�5"1 ,�$ �'�% �����. -'-
 ' �0�" ��/� +���. � $���(��1 $'�$�+�%� ��1  '����. #"0� � �(��)� 
-�( �2�"�� 2 % ��! � 0���5�� # �#��#�3'��$%� �' #�#"! - ��'$�#. 
4�)��%"#�"+ /�����*+ �!� ����# 2 #"$���� - �/'$�1��� '/'�%"#-
��$%� #��$%"#� 0���5� 5#"(��$%� � %�,��$%� - "1�*%%*  �5'��, #"&"1 
 �#'��  �2#"%�� ��%'�'�%�����"! 2(�0��$%'1 � - �(��%"#��$%� ��%'�'-
�%������. (�*����$%�. ?'�5"1  �#'�� ����'�% ���. �#�)" # �+�#�! 
+���%���., #"*#�'�"1 # (�$��(3'���, #��2�8 #� �)�(��, &� �* *��$%� 
�' 8 (�* �!� ����# - �/'$�1�� 2��,�&��.  
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3���������� ����������� ��� ��!�� " ����#�$ % �&'��(��$ 
'&'#�������$ �) )#�' �"*$�+�, ���+-�.� % �,�).� /� ����, ��'��-
0�����, 1�*0#�� %��'2��#���� �� )�'1�(, %� ���,�� " .'�- *�%�-��-
.� ��� ��!,.�. 4�2��0)� * ��� ��2.�0)5�+�, ��/�(  ��'�+ )&'#���-
��6  �1�2�����, ' 1�0��1� �)% *7'��,, � ���7�����, '#�%��"�������, 
����+����+ 2� �.%*�+������ �) )1 '������ 2�(. 8� % �,��, �) �)- %�-
1�,2, ��2�� )7)$�+ ".��� %����&�"����1�0��1� ��)�*, �% �0��'�� %'-
 '�)% *7'��,. )2)%�)!�(��� .'�)��".��, ) �' ��2�� )7)$�+ % �&'-
��(�� �)7����� 2�, ��� ��!�� ,#���'(. :)#�� �) �� *#�* ) %����&�-
"����1�0��� ,#���'( ��� ��!�� " ����#�$ % �&'��(��$ *�%�-����$ 
��2�� )7)5 �),�����+ * ��� � �����)7'����� �' ����� % �!'���, #�1-
�������6 '&'#��������, '.�!�(��6 ��)���+����� � �%���)������, % ���-
!�)�+����� � �'")�'7�����; � ��( 0)�, ,# * 1 *%� " ��"+#�$ *�%�-����$ 
�%���' �1)5�+�, %' '�)7)��, % �!'��� "�*27'��,, 2��).�0��6 .’,"���6 
��� ��)�����, % �,��� #�1�������6 �''&'#��������, #��&� .�����.  

4�,��'�� ��2.������� %����&�"����1�0��� %�#)"��#�� * 1 *%)� 
��� ��!�� "  �"��$ % �&'��(��$ *�%�-����$ �)�'2'�� � �)���!� 1. 

 
9)���!, 1 

;� ���,��, %����&�"����1�0��� %�#)"��#�� ��� ��!�� "  �"��$  
% �&'��(��$ *�%�-����$: 1-1 *%) <1(n=63); 2- 1 *%) <2 (n=70) 

= >?@ABCD@ * E1 F1 E2 F2 t** G 
1 HI�J-1 (�	) 77,36 53,64 57,38 45,25 2,249** 0,026 
2 K� L� 1-3: cv 19,51 11,47 15,34 5,85 1287,0 0,006 

3 
M����
N�� �����: 
 ���O. ��P�
��-
P�� 

305,0 339,73 218,93 285,27 1547,0 0,028 

4 
Q�
��N��: ����-
��	
� ��������� 
��R��  

6,61 3,25 8,44 3,24 -3,107* 0,002 

5 M�

���: L 6,49 2,93 8,01 2,96 -2,901* 0,004 
6 M�

���: Q4 5,24 2,55 6,31 2,90 1542,0 0,024 
7 M�

���: F1  -2,05 2,94 -0,98 3,07 -1,993* 0,048 

8 
S��R��: 
��	�������	
�  

1,94 1,13 2,62 1,36 1440,5 0,003 

9 JTU: �V���	
�  6,17 2,59 5,05 2,43 2,506* 0,013 
10 JTU: ����	�W  1,66 1,44 2,38 1,99 1585,5 0,029 
11 JTU: 	
��X�	
�  3,98 1,42 4,69 1,70 1492,5 0,008 

12 �Y: ����N�W
��� 
Z��  

11,90 5,03 14,25 3,78 -2,997* 0,003 

13 �Y: ���N��	��� 
Z��  

9,24 3,94 10,54 3,22 -2,056* 0,042 

14 �Y: ����	��� Z��  4,90 3,48 6,99 4,16 -3,072* 0,003 
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��������: 
*- ;���-1 –  !" #$%&'!()%*+ ,!&'-./- 0 '$!/#1+ 0-2*'3 *4%*5* 

6*4'!,%-/! , &')*7; 
*8� <9 1-3: cv – (!&$%&%-: 6$'1*4 0-2*'3 *4%*5* 6*4'!,%-/! 

, &')*7, /*$=1#1>%& 0!'1!#1+; 
*�?@ – �%4-0143!()%*-&-6*(*51 %-: *6-&30!()%-/; 
*�A – .$&*4-/! 0-,%! $%%B 1%4-0143!()%-7 "&'!&$51: 6*4*-

(!%%B "&'$"3 SACS <. C*2=*((!; 
** - t- /'-&$'1: A&)D4$%&! 6'-0*4-&)"B 4(B 6*/!,%-/10 , %*'-

.!()%-. '*,6*41(*. 4!%-7; 0 1%E-7 0-6!4/!7 – %$6!'!.$&'- %-: 
/'-&$'1: F!%%!-G1&%1. 

H$5!&-0%1 !=$/&-0%1 &! *"*2-"&1"%1 6'*B0- 3 5'361 *7*'*%#10 , 
0-I*D 6'*=$"1:%*D 3"61E%1"&D, ! "!.$ 21()E-: '10$%) !=$/&-0%*+ 
'-514%*"&1, $'51 %*5* %!6'3J$%%B, &'-0*J%*"&1, $/"6(*,-0%*"&1, "7--
()%1"&) 4* 1.63()"-0%-7 &! !5'$"-0%-7 41:, 0/!,3D&) %! ,%! %3 6"--
7*=1,1*(*51 %3 #1%3 0-"*/*+ $=$/&-0%*"&1 6'*=$"1:%*+ *7*'*%%*+ 41-
B()%*"&1. �*"&36*0$ 0-"%!J$%%B 0%3&'1E%17 '$,$'010, &$%4$%#1B 4* 
%!/*6- $%%B 7'*%1 %*+ 0&*.-, %!'*"&!%%B *"*2-"&1"%-7 &! !=$/&-0-
%-7 ,.1% 3 *7*'*%#10 , 0-"*/*D '$,3()&!&-0%1"&D 6'*=$"1:%*+ 41B-
()%*"&1 ,21()E3D&) '-,-/ %$5!&-0%-7 06(-010 ,.1%$%*5* 6"-7*=1,1*-
(*51 %*5* "&!%3 %! 6'*43/&-0%1"&) 41B()%*"&1 &! +7 ,4*'*0’B. 

@&'-.!%1 3 6'*#$"1 4*"(14J$%%B '$,3()&!&-, ! "!.$ 0-,%! $%1 
6'*=$"1:%*- 0!J(-01 *"*2(-0*"&1 %$:'*4-%!.1 %-7, /*5%1&-0%-7 =3-
%/#1:, *"*2-"&1"%-7 7!'!/&$'-"&-/ *7*'*%#10, ! &!/*J 0-B0($%1 '*,-
21J%*"&1 .1J 6"-7*=1,1*(*51 %-.- 6*/!,%-/!.-, B/1 4$&$'.1%3D&) 
6'*=$"1:%3 3"61E%1"&) 1 > %!:21()E 6*E-'$%-.-, &-6*0-.- 4(B *7*-
'*%#10 1%4-0143!()%-.- 0(!"&-0*"&B.-, ,3.*0(DD&) %$*2714%1"&) 
1"&*&%*5* 04*"/*%!($%%B 6'*#$43'- 6'*=$"1:%*5* 6"-7*=1,1*(*51 -
%*5* 0142*'3, , .$&*D ,21()E$%%B ,!5!()%*+ $=$/&-0%*"&1 6'*=$"1:-
%*+ *7*'*%%*+ 41B()%*"&1 1 ,.$%E$%%B %$5!&-0%-7 06(-010 %! =1,- %$ 
1 6"-71 %$ ,4*'*0’B "610'*21&%-/10.  

KL�M�LNOPQ�R I*4* *'5!%1,!#1+ 6'*=$"1:%*5* 0142*'3 "610'*-
21&%-/10 *"*2-"&*+ *7*'*%- '*,'*2(B(-") %!.- , 3'!730!%%B. &*5*, 
I* 0-"*/*+ $=$/&-0%*"&1 6"-7*=1,1*(*51 %-: 01421' .*J$ 4*"B5!&- 
(-E$ ,! 3.*0- 4*&'-.!%%B &!/-7 2!,*0-7 .$&*4*(*51 %-7 6'-%#-610 
6'- *'5!%1,!#1+ 0142*'3, B/ /*.6($/"%1"&), 4-%!.1 %1"&), %!3/*0! *2-
S'3%&*0!%1"&), 6'!/&- %1"&), !4!6&-0%1"&) /'-&$'1+0, 4-=$'$%#1:*0!-
%$ 6'*5%*,30!%%B [1], [5], [6], [7], [8].  

�'*0$4$%-: 6"-7*(*51 %-: !%!(1, "6$#-=1/- 6'*=$"1:%*+ 41B-
()%*"&1 "610'*21&%-/10 *"*2-"&*+ *7*'*%- 1 6'*=$"1:%-7 0-.*5 4* '10-
%B '*,0-&/3 1%4-0143!()%-7 6"-7*=1,1*(*51 %-7 0(!"&-0*"&$: *7*'*%-
#B 4*,0*(-0 /'-&- %* *#1%-&- ,%! %3 /1()/1"&) 6"-7*=1,1*(*51 %-7 
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������� �� �������  !���"#��$�, %�$ �&���'$(#� "�������)*�+�% !&� 
#���,�&�#'$(���#��) (-�" )&� )��##% !&�,��$(#�. �!�'$�/$"�'$.) �$-
�-�&$ ,� $�'$�, �$%/+#$��+ %��  ��%�/%0 �"#��� ����&���/+#���$, �� 
��"#�1��� #�(-$/+2 $#,�&�����#$ �/% �,�����#�3� �$�-�&) � �&�#-
'$� ������1#$ !$� ���.  

<�����#����#$ #��� �������� �/% �$�-�&) � �&�#'$� "�����-
/+#%*�+ ����3��, %�$ ���)��*�+�% �� ������� !�� �,$"$�/�3$1#�3� 
�$�-�&) [1], [7]. 4����� ����&��$#�#�#� "���#$��+ $ #�"+��( $#��&��-
&�/%'$(#�( "�’%"�� �$5 ���������� �!&�%*�+ ��,�&�#'$(���#��) 
���1�##* !&�,��$(#�-��5/���  %�����(, "�-�"!�1)*�+ ��#���##% 
��/$�#�  $ #��$(#�  !�� ��$�3#����1#�  $ !&�3#����1#�  �)�5�#+ 
�$�#��#� !&����#���$ ���-� "�$(�#*���� !&�,��$(#) � �&�##) �$%-
/+#$��+. 4�/$�#$��+ �������. -���&�. �/% �'$#�� !&�,��$(#�. !&����-
#���$ � �&�#'$� "�-�"!�1)0�+�% ������$&#��� ��&�/%'$(#��� 
"�’%"���� !�� �,$"$�/�3$1#�  !���"#��$� " �&���&$0� !&�,��$(#�. 
)�!$2#���$ � �&�#'$�.  

4 &�")/+���$ !&�����#�3� ���/$�5�##% -)/� ��"#�1�#� ����5 
��������, %�$ ��5)�+ -)�� &�����#����#$ #� &$"#�  ���!�  �$�-�&): 
!�&��##��), !����&#��) (&�����)��##%); � ����5 �$�3#����1#�( 
$#��&)��#��&$( �/% ��#$��&�#3) !�� �,$"$�/�3$1#�3� ���#) " )&� )-
��##%� ���-/���  )��� !&�,��$(#�. �$%/+#���$.  

6 "�’%"�) " ������* ��'$�/+#�* "#�1)7$��* $ 
�$�!��$��/+#$��* "���1 � �&�##�. �$%/+#���$ �$�3#���)��##% $ !&�-
3#�")��##% !&�,��$(#�. !&����#���$ ��0 "�$(�#*�����+ " )&� )��#-
#%� "#�1#�3� �-�%3) $#,�&��'$. !&� $#���$�)�/+#$ !�� �,$"$�/�3$1#$ 
�/��������$ �� ���-���$��+ ��#������. 8� &�")/+������ !&�����#�3� 
���/$�5�##% #� ��#��$ �$/+�$�#�  (��������1#� ) $ %�$�#�  �&���&$.� 
-)/� ��"#�1�#� ��#��#�( !�&�/$� ������� �/% !&�,��$(#�3� 
!�� �,$"$�/�3$1#�3� �$�-�&) � �&�#'$�, %��( � �!/*0 &$"#$ ���&�#� 
$#���$�)�/+#���$. 9�( !�&�/$� ��/*1�0:  

1. :;=>?@ABCDEFBA= GH?I  
1.1. J������� �/% ��"#�1�##% /���#�#�3� !�&$��) !&����. "�-

&���-����&#�. &���'$.; 1.2. J������� �/% ��"#�1�##% /���#�#�3� !�-
&$��) &���'$. ��-�&) ��#�3� !��&�"#��� " �&+� ; 1.3. J������� �/% 
��"#�1�##% /���#�#�3� !�&$��) &���'$. ��-�&) ���  !��&�"#��$� " 
�&+� ; 1.4. K��/$�5�##% ,)#�'$�#�/+#�. &) /�����$ �� ��/� #�&����  
!&�'��$� "� ��������* J.4. J���&�#�� (����,$����#�( ��&$�#�) � 
&�5���  “#��’%"�#�( &���” �� “"��&��#�( "�’%"��”.  

2. L�3#$���#�( -/�� 
2.1. J������� “M��’%�+ #� �/���”; 2.2. J������� “<� )��##% 

"� L&�!�/$#��”;  
2.3. N��� ��&)��)&� $#��/���) O�� �)�&�. 
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3. 3����������� ���� 
3.1. 3����������� � ��!"#�$��� <. %&��&��# 16 PF; 3.2. 3 �-

�!"#�$��� '�( "�)�#*&��( ��'�"�'!#�$��+ ��,#�&-��  �'��#��( ��,&-
�! SACS .. /��0���#. 

%��$����� ,&)!�$�#�� ��#�'#,��)�"#��+  ��+�'�#-�����*��+ 
1&��'�� '� �"�22�$�( '#��1�, ��,�1#��1� )# '� �1�-�2 ���&, -
,&�#4����+ �# �����*��+ 1&��'�", (�� )#�����"!2�$�( !  ,�4&�� &��-
 &,���5 �&��'� � '�)"��(2�$ ��,�1#�� '�#-�����*��-"#6��"! ��0�,-
1#4�2 )# ,#+!��� (�����-� #�#��)! "#,�#��"�����  �"&'���� ����� ) 
!,#+!"#��(1  &,&1����+ 55 ��#�! � ���!#4�5 '����'6&��(. 7#6��"�1 
'�( ��,�1#��( �#'����-� '�#-�����*��-� �  ,�-�����*��-� "����"�! 
�#��6 8 )#�!*&��( '� &�� &,�1&��#�$��+ '#��+ 1#�&,�#��" � ���&-
,&6&��( � #�#��)! '��!1&���".  

9,�  ,�"&'&��� " 1&6#+  ,�0&�����-� "�'��,!  �"��,��-� 
�&��!"#��( ����� ) *#��"�1 ���&,"#��1, 1&�:�1 )# 6 1��(4�", 1#8 )#-
�����"!"#���$ #�$�&,�#��"��� "#,�#�� �&��!"#��(, (��� ���#'#2�$ 
#�#��-�*�� ()# '�#-�����*��2,  ,�-�����*��2 &0&���"����2 �# "�1�-
-#1�  ,#���*�����)  ��+�0�)����-�*�� 1&��'���.  

7���2*&��( ��#��"�(�$ 1&��'��� '�( "�"*&��( �&�,�'��#1�-
*��+ "�#���"���&�, (�� 1�6!�$ "���,����"!"#���$ �&) )1�� ! ��1! 6 
���#'�, �����$�� �'��, '"�,#)�"&  ,�"&'&��( 1&��'��� �& "�����#8 
'����"�,��5 )1��� ,&)!�$�#��" "�#���'�� �,&�!"#��(. ;& �#1& ����!-
8�$�( � 1&��'�� “<#+!��� )# %,& &����1”, �&��! "���,! ���$�,�" 
=2:&,#. >&�� ��,!��!,� ���&�&��! ?1�+#!&,#, �#" #��, '#8 ������& 
 �'"�@&��( ,&)!�$�#�!  ,�  �"��,��1!  ,�"&'&���, �#"��$ (�@� "�-
�� "�'�!"#8�$�( *&,&) )�#*���  ,�1�6�� *#�!. >�1!  ,�  &,:�1! �&-
��!"#��� '�4��$��  ,�"&��� "�� �& #,�� �!��&��� �&��! ?1�+#!&,#, # 
 ,�  �"��,��1! –  #,��.  

9,�  ,�"&'&���  �"��,��-� �&��!"#��( ���$:& ��6 *&,&) ,�� 
1�6�# "���,����"!"#�� �� 6 �#1� ����������� � ��!"#�$����, #�& 
 ,�  �'#�$:�+ '����'6&��(+ �#6#�� !���#��  �"��,2"#����� 
�&���". 9,� ,&�&��!"#��� "  &,��' '� ,��!  �"��,�& "�"*&��( 
�����������+ +#,#��&,����� 1�6�# �&  ,�"�'���, (�@� �&1#8 
 �'��#" '�(  ,� !@&��( �#("�����  &"��5 '��#1��� �����������+ 
 ,�("�".  

34���# "���$��"�- ,�0&�����5 #'# �#4�5 �#  ,#4&)'#������ 0#+�-
"4�" )'����28�$�( )# '� �1�-�2 1�����,��-!  ��+�0�)����-�*��-� 
��#�!,  �' *#� (��-�  ,�"�'��$�( '�#-������# 0!��4���#�$��+ ��#��", 
"�"*#8�$�( '��#1��#  ,#4&)'#������ �+�,��4�". A#("����$ �,���*��+ 
"�'+��&�$ "�' ��,1#��"��+ )�#*&�$ !  ��#)���#+  ��+�0�)����-�*��-� 
��#�! "�#)!8 �# �&��+�'����$ ��,�-!"#��( "�("�&��5 �&-#��"��5 '��#-
1���, ,�),���� ����&1� � ��1�)#4����+ �  ,�0��#���*��+ )#+�'�" '�( 
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����������� ��� �!�� " #$%��&'��( /"�)*����+,�$- !'�'!#�# � !��-
#$.)" ��.�+���0�$- %.���#.  

2� ���$ $ +�.'!�."!�$- �&'!'+,  '.��$)$, �)� ��%.�%�#"(.,%� 
�+�  ���.�!$��",  �(., #����#���.$ �'#�$  #$ ��� :  �.$ ')%�!'%-
-�!�).'!, ��#�.$ ��.'�!�+,�" )�+,)�%�" �*��)" ���$#��"�+,���� �%$-
-�/����+���0���� %.��", ���+���.$ �#.� �.$��*�1 .� )� �’(.'!$��*�1, 
 �.$ ��%.�.�( .�0��%., �  �&+$#�%., �!�����" [5]. 

6�)$  #$ ��� , �� ��3 ���+��, ��#��%.( #����#���(., .�)� 
 '.��$)$: 

1. 3)�+�#��� %� ��*��)� !���$- ��!� '.!�# 
�%$-�/����+���0���� %.��"; 2. .'%. #$��!" )�+,�!�# 4(3'!�; 3. “��-
)'.� %��#!���.�$)�” ( ��$/�)�#��$5 #�!���. “��)'.$” [5]); 4. 
%)!$���� ' �*�5���� %.��" [9]; 5.  '.��$)� ������%.$)$ !�#�� 
%�*��+,��1 /!"%.!�#���%.� 7�%%'! ���-8�5)�.  

6��+$*� 2 
9�! �.$#�� �*��)$ �%$-�/����+���0�$- ��)���$)�# �+� �!�/'%�5���� 

#����!" �-�!��*�# 

: ;<=>?@A= 

BCD<EFG@< 
HIAJ>G@K 
(L-3M)- 
(M-2M) 

NKE=<O 
HIAJ>G@K 
(L-2 M)-
(M-1M) 

;PQRSTUV 
(L±1M) 

WO<X@< 
HIAJ>G@K 
(M+1M)- 
(L+2M) 

YZHIAJ>G@K 
(L+2M)-
(L+3M) 

1 [� \� 1-3 217-262 262-307 307-397 397-442 442-487 

2 [� \� 1-
3, cv* 

8.5-13 13-17.5 17.5-26.5 26.5-31 31-35.5 

3 [� \� 2-3 298-354 354-410 410-522 522-578 578-634 

4 [� \� 2-
3, cv 0-4 4-13 13-31 31-40 40-49 

5 ]^�_ – 1 0-4 4-16 16-118 118-169 169-220 

6 `\a� 
(bb): c�	* 

57-63 63-69 69-81 81-87 87-93 

7 
`\a� 

(bb) 
����	�* 

0 0-68 68-212 212-284 284-360 

8 d������: 
�������*  

0 0-0.003 
0.003-
0.013 

0.013-
0.018 

0.018-0.023 

e!$ �.)�: 
*- ��! �.$#�� )�!$��!$ !��!�-�#"#�+$%, � ��.'!#�+�  0,5f:  
(g-1.5f)-(g-1f) - ��%�+(.�� �!$��.��;  
(g-1f)-(g-0,5f) – *�+)�  �!$��.��;  
(g± 0,5f) – �!$��.��;  
(g+0,5f)- (g+1f) – " �#�� �!$��.��;  
(g+1f) –(g+1,5f) – �'�!$��.��. 
4e h7 1-3 – +�.'�.�$5 �'!��� !'�)*�1 #$��!" ������ ���!��-

�$)� � .!,�-; 
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,� <� 2-3– ��������� �� !"#  ��$%!& '�(" ) #'"* �"# �+��$!' 
+ � -"*; 

 Cv – $"�.!%!/�� '� !�%!&; 
;0�1 – 2�3 %��� ��-�"& �� � "($� !�." 4�%!&; 
:<5� –.)�$%!"���-��  )*��'!3�- �� '"'�* � "%�3!'. 
66- 789=> “?@A7ABC=D ?@’E?AF”   
G%!�H'���I  !'�I � �#���"3�! .�*!'%I #" '�$"����I � ".�-

3!��"& #!I�-�"3�! ' "3"(��'�* )4"'�* +#!�3�H/�-3I +� #"�"4"J"H 
�" 4���'��* $ ��� !&' '!#(" ),  "+ �*"'���* �� '!#�"'!#��* � ".�-
3!���* '�(! $�*. K�!# ��$"L +�)'�L���, M" ��*�!2�! *� �$�� �3��$� 
� "J �4�"-��� ����* $"4���$3!' !3�"��" '���'�H�- �� �"$�+��$� (' 
�� N) 2� J) N'�#$!3�!) #"3�!#L)'���* '��3��'"3���, �"4) "� �4��! 
#��! '$�+)H�- ��N� �� ��I'�!3�- ��'��* ���#��%!� ! �� 4"L)�- 
�" !'�H'���3- +  �+)�-����4�, "� �4���4� �� !�N!� ��� ��) !. � 
��N"4) #"3�!#L���! ��� "#���4!2�! '��3��'"3�! "*" "�%!' '�'2�-
��3- +� #"�"4"J"H � "J �4�"-��� ���"J" $"4���$3) OPK5Q [10].  

RSTUVWXS. Y�$�4 2��"4, � "'�#��� #"3�!#L���I '�I'��" 
�3�*".!+!"�"J!2�) 3��%�.!$) '!�3-$"'"-� ".�3!��"& "*" "��"& 
#!I�-�"3�!, � ���4���! &� .�$�" �  �+�$). � ".�3!��� #!I�-�!3�- 
"*" "�%!' �"/#�)/ "+��$� 4"�" �"-'"�-"'"J", 3��3"4"�" �"J" �� 
" J��!+�%!��"J" $��3!' '!�3-$"'�* 3��%!��-�"3���, *� �$�� �+)/�-3I 
�� �'�L���I 3)(’/$�-3)(’/$���* '!#�"3��. ��3"$��  !'��- 3� �3"'"-
J" ��� )L���I '�3�)��/ ���(!�-N !3�"���4 #�+�#���)H2�4 2����-
$"4 #�I "*" "�%I. 

��I'���! ) � "%�3! ����!+) �3�*".!+!"�"J!2�! #��� 4!����� 
� ".�3!��"& )3�!N�"3�! "*" "�%!', � 3�4� .)�$%!"���-��  )*��'!3�- 
! ' !'�"'�L��!3�- �� '"'�* � "%�3!', N'�#$!3�- ! �"2�!3�- 
$"J�!��'��*  !N��-, �"/#����I � "I'!' 3���!2�"3�!, � J!2�"J" ��-
� )L���I, �4"%!��"& 3��(!�-�"3�!, 3�"�����"3�!, ��+���L�"3�!, 
3." 4"'��!3�- � "3"%!��-��* �� J�)2$�* 3� ���J!� �"#"����I 3� �-
3), 3���� (�+"'�4� #�I '�+��2���I � ".�3!��"-'�L��'�* #�I 
'!�3-$"'"-� ".�3!��"& "*" "��"& #!I�-�"3�! �3�*".!+!"�"J!2��* '��-
3��'"3���, #�I  "+ "($� �" 4���'��* $ ��� !&' '�+��2���I  !'�I 
!�#�'!#)��-�"& � �#���"3�! �� !�N�* $"4�"����!' �3�*"J �4� "*"-
 "�%I.  

Z[\T][X^SWS �"#��-N�* #"3�!#L��- �"�IJ�H�- ) �"N)$) ! 
 "+ "(%! �"'�* '�3"$"�.�$��'��* 4��"#!' "%!�$� �3�*".!+!"�"J!2-
��* #��� 4!���� � ".�3!��"& �.�$��'�"3�! .�*!'%!', #!I�-�!3�- I$�* 
+#!�3�H/�-3I ' "3"(��'�* )4"'�*, M" 3� �I��4� '#"3$"������H ! 
�"#��-N"4)  "+'��$) � ".�3!��"J" �3�*".!+!"�"J!2�"J" '!#(" ) ��-
$�* .�*!'%!', +(!�-N���H +�J��-�"& �.�$��'�"3�! &* #!I�-�"3�! �� 
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��������� ������ ��!  "#� $  �� �%&'& ’( �)$%#� �! *����)$  
"'&+�,$-�&. %$(#/�&,�$.  
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