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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАСЧЕТУ КРИТИЧЕСКОЙ 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ПОЖАРА ( êðτ ) ДЛЯ ПОМЕЩЕНИЙ, 

В КОТОРЫХ ПРИМЕНЯЮТСЯ ЛВЖ И ГЖ С 
КОЭФФИЦИЕНТОМ ДЫМООБРАЗОВАНИЯ 2280 /ÏD Í ì êãm〉  

(представлено д-ром техн. наук Комяк В.М.) 
 

Представлена методика расчета критической продолжительности по-
жара для помещений в которых применяются ЛВЖ и ГЖ с коэффици-
ентом дымообразования 2280 /ÏD Í ì êãm〉  . 
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Постановка проблемы. В современных строительных норма-

тивно-технических документах стало больше внимания уделяться во-
просам обеспечения безопасности людей при возникновении пожаров в 
зданиях. В соответствии нормативным документом в зданиях должны 
быть предусмотрены конструктивные, объемно-планировочные и ин-
женерно-технические решения, обеспечивающие в первую очередь 
возможность эвакуации людей до наступления угрозы их жизни и здо-
ровью вследствие воздействия опасных факторов пожара. Однако ряд 
вопросов, касающихся необходимого времени эвакуации людей в слу-
чае пожара в нормативных документах проработан недостаточно из-за 
отсутствия научно-обоснованных методик расчета. В первую очередь 
это относится к процессу задымления помещения при пожаре. 

Важнейшей составляющей частью системы безопасности зда-
ний и сооружений является система обеспечения безопасной эвакуа-
ции людей в экстремальных случаях и, в частности, при возникнове-
нии пожара. К сожалению, эта проблема до конца не решена. 

Необходимое время эвакуации людей в соответствии с госу-
дарственным стандартом определяется как произведение критиче-
ской продолжительности пожара (времени достижения опасных фак-
торов пожара предельно допустимых значений) на коэффициент 
безопасности, равный 0,8. 

Анализ последних исследований и публикаций. Проектирова-
ние современных существующих противопожарных средств делает 
попытку решить задачи возможно более раннего обнаружения пожа-
ра, автоматического его тушения, оповещения, необходимого пере-
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ключения технических средств систем вентиляции и включения про-
тиводымной защиты. 

Здание считается незадымляемым, если во всех помещениях, за 
исключением очага пожара, во время пожара значения опасных фак-
торов пожара не достигают предельно допустимых. 

Основываясь на анализе последних исследований и публика-
ций в статье предлагается методика расчета критической продолжи-
тельности пожара для помещений в которых применяется ЛВЖ и ГЖ  
с коэффициентом дымообразования 2280 /ÏD Í ì êãm〉  . 

Постановка задачи и её решение. Настоящие рекомендации 
могут применяться при разработке объемнопланировочных и техни-
ческих решений производственных и складских помещений, в кото-
рых  применяются или хранятся легковоспламеняющиеся и горючие 
жидкости, а также при экспертизе проектов. 

1. Определяется площадь растекания жидкости (выбирается 
аппарат с максимальной емкостью): 

Ï
gF V ctg Kρα

ς
⋅= ⋅     (1) 

 
где: V - вместимость емкости, 3ì ; α  - угол смачиваемости поверхности 
пола разливаемой жидкостью; g - ускорение силы тяжести, 2/ì ñ ; ρ  - 
плотность жидкости, 3/êã ì ; ς  - коэффициент поверхностного натяже-
ния жидкости; ÏÊ  - коэффициент состояния поверхности, определяю-
щий соотношение фактического радиуса растекания по реальной по-
верхности и радиуса растекания по идеальной поверхности (см. табл.). 

 
Таблица 1 

Значения коэффициента состояния поверхности ÏÊ . 
Поверхность ÏÊ  

Грунт 0,9 
Метлахская плитка 0,9 
Железобетонная плита 1,1 
Асфальт 1,1 
Бетон (с наполнителем из мраморной крошки) 0,5 

 
2. В расчете используется понятие критической высоты 

( êðÍ ) - минимальной высоты от уровня пола, на которой в данный 
момент времени показатель ослабления света дымом во время пожара 
достигает критического значения (0,46 1

ì ) : 
 

Í Í Íêð í ç ó= +      (2) 
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где : Í í ç  - высота незадымляемой зоны от уровня пола, м;  Í ó  - рас-

стояние от уровня незадымляемой зоны до Í êð , м. 
3. Принимается: 

( )0
Í hðçí ç =     (3) 

 
где : hðç  - высота рабочей зоны (если в помещении отсутствуют ра-

бочие площадки, на которых находятся люди, hðç  принимается рав-
ной 1,7 м – среднему росту человека). 
 4. Определяется время опускания слоя дыма ( )iτ  до уровня 

( )Hí ç i  при  i = 0: 

( )
31,3661 1 1

( ) 1 2 2
3 3 30.883 0.737 1,9181,918( )
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где : Í ï î ì  - высота помещения, ì ; Sï î ì  - площадь пола помеще-
ния, 2ì ; F  – площадь пожара (площадь растекания жидкости), 2ì ; 

ðàá
ÍQ - низшая теплота горения жидкости, /êêàë êã; n  – удельная мас-

совая скорость выгорания жидкости, 2/êã ñì ; 
 5. Определяются значения ( )êð iÍ  и ( )ó iÍ , на момент времени 

( )iτ ,i=0: 

( ) ( ) ( )ó i êð i í ç iÍ H H= −      (5) 

( )
b

êð iH e=       (6) 
где:  

( ) ( )1,8 0,8
( ) ( )

( )

0,46 0,054
1,25 ln

1,271 1,271
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где : mD  - коэффициент дымообразования жидкости, 2 /ì êã . 
 6. Сравнивается величина ( )êð iÍ  при i=0 и ðçh . Если разность 

между ними меньше 0,01 м, расчет прекращается. 
 Если разность больше 0,01 м, расчет продолжается: 
уменьшается (0)í çÍ  на величину (0)óÍ : 

(1) (0) (0)í ç í ç óÍÍ Í −=      (8) 
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По формуле (6) определяется время опускания слоя дыма ( )iτ  

до уровня ( )í ç iÍ  при i=1. По формуле (8) и (2) определяются значе-

ния ( )êð iÍ  и ( )ó iÍ , на момент времени ( )iτ  i=1. Далее руководствуясь 

пунктом 6, расчет прекращается или продолжается до тех пор, пока 
разность между ( )êð iÍ  и ðçh  при i=n не будет меньше 0,01 м. Оконча-

тельное значение τ , полученное в ходе расчета, является êðτ . 
Выводы. Предложенная методика расчета критической про-

должительности пожара для помещений в которых применяется 
ЛВЖ и ГЖ  с коэффициентом дымообразования 2280 /D Í ì êãm Ï〉  мо-
жет применяться при разработке объёмно-планировочных и техни-
ческих решений производственных и складских помещений в кото-
рых применяются или хранятся ЛВЖ или ГЖ.   
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приміщень в яких застосовуються ЛЗР або ЗР з коефіцієнтом димоутворення 
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