PELIEH3ISI

KaHAWAATA TEXHIUHUX HAYK, [IOLEHTa, JOLCHTA Ka(l)e:upu (iznKo-MaTeMaTHUHUX
JUCLMIIH HABYABHO-HAYKOBOIO iHCTHTYTY yrpaBiiHHA Ta Gesneliu HaceJIeHHS
HaujionansHOro YHIBEPCHTETY UNBIILHOTO 3aXUCTY Ykpaiuu
3marn Slun Bacuaisun

Ha puceprauiiiny pobory
Lunouenka Masna Ouexcangposuya .
32 TEMOIO « Y JOCKOHAJICHHSI CUCTEMHU TonepePKeHH s MOLMPEHHS MOKeX1 Ha
macJjionpuiMayax»
NOAAHOIO Ha 3100y TTs cTyneHs gokropa dinocodii
3a cneuianbHicTio 261 - [ToxxexxHa Ge3nexa

ARTyaJbHiCTb po6oTH. ) .

[MutaHHs  3amobiraHHs  BMHUKHEHHIO TMOXE€X Ta 1X TaclHHA B
eNIeKTPOYCTaHOBKaX, 30KpeMa Ha Macllo HalmoBHEHUX TpaHC(popMaTopax, 3aiMalucs
TaKi yKpaiHCbKi Ta 3apy0ixHi BueHi sik: ByarakoB A.B., Bepnakosa JI.A., Jlymkin
AJL, 3o3yna I.B., Kawonkin B.I., JlinueBchkuii €.A. B BOIO 4epry MUTAHHAMH
OOMeXeHHs TMOLIMPEHHS TMOXEeX Ha CyMiKHI Cropyad, OLIHIOBaHHS pH3HUKIB
BHHUKHEHHS TIOXE€X Ha TpaHCQOPMATOPHUX CTaHLisAX MPHUCBAYEHI poOOTH
YKpaiHCbKMX BuYeHHX AHTOoHOBa A.B., Hixumka B.B., Cokonosa B.B., ITo3neeBa
C.B., ®insnosuua JLIT., Xicmatymiina A.C., Uepkacosa B.M. OnHak, y Uux mpausx
HEJIOCTAaTHBO  JOCHI/DKEHI MpOLECH  TeIuioMacooOMiHy s 3abe3neueHHs
eeKTHBHOTO Bi/iBe/IEHHs TeIUla TPaHCHOPMATOPHOrO Macia, IO MPOXOJAUTH Yepes
MacnonpuiiMadax, i He BUSBJIEHI 3aKOHOMIPHOCTI 3HIKEHHS TEMIIEPAaTypH Macnia 10
HWK4O0l Temmepatypu cranaxy. lle o6rpynToBye HeofximHicTs mnpoBeseHHs
AOCIiUKEHb, HANpPABIEHUX HA BUBYEHHS ONTHMAIBHUX IapaMeTpiB 3acoly ans
peanizauii epeKTUBHOTrO 3HIKEHHS TEMIEpaTypH TPaHCPOPMATOPHOr0 Macia [0
Nozex00e3MeyHOro piBHA B yMOBaX HOro aBapiliHOro BUTOKY Tij yac MOXexXi, TOMy

auceprauis Lnmoyenko IT1.0. npucBsYeHa yIOCKOHANEHHIO CHCTEMH nonepemKeHHs
NOLIMPEHHA M03KeXi Ha MacJonpuiMayax.

Cryninn naykosoi o6rpynrosanocti pesyabTaTiB, chopmysboBannx B
pobori, ix HaykoBa HOBH3HA.

Auceprauifina po6ora Immouenka IT1.O. MicTuTs HOBI MaTeMaTUYHO
OOIpYHTOBaHI  pesysnbTaTH, 3oKkpemMa  pO3KPUTI  3aKOHOMIPHOCTI  3HMIKEHHS
TEMICPAaTypu  TpaHCHOPMATOPHOrO Macna B HACHIZOK MPOXOJUKEHHST  Yepes
OXONOMKYIOUMH KOHTYP TemnoobMiHHO! cucTemu, Mo Y CYKYMHOCTI (opMyIoTh
oﬁrpymoaauy TeOpeTHyHy Gasy A CTBOPEHHS MepefyMOBH LIOO MiABULIEHHS
eeKTUBHOCTI cHcTemu MONEPE/LKEHHS MOUIMPEHHS NOXexXi Ha MaconpuiiMadax

Tpa”?‘bOPMaTOPH"X miacTanuii. Le cynpoBomkyerses noeramuoio AeMOHCTpALli€lo
Kg?xm YROCKOHANICHHS CHCTEMH MONEPE/KeHHs TOLIMPEHHS MOXeX| Ha JaHUX
06’€eKTa,
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Haykoso oGrpyHtoBano CTBOpEHY MaTeMaTH'Hy Monen:ﬁ T;ﬁ::?;;?;:ﬁ
BHKOPUCTOBYIOUH piBHAHHA Bepuyii Ta pisusuns 6anacy e:;pB Jl.iana30Hi SHOZE
3aCTOCOBYBABCS BEJIUMIM XONIOJOAICHTY 3 (a3uum nepexon il e g
koediuicura Tennonepenai 'I‘CIIJIOOGM.IIIHHKU, nm<onauorol i pem, ol o
HepxkaBitovol crani i BOJOI0 B AKOCTI OXosopKyBaya, [lana Mon

pukopuctana ans o6'emy  macia ?00 - 60000 5 3uHavyenus koediuieHTa
| CK . Br/m°K,
Tennonepenavi cknanac 236 292q ‘ . ‘
Takox CTBOPeHO perpeciitii  3aNenHOCTI IO OXONOKEHHS KOHTYpY

TennooOMiNNHKKa, 110 3a6e3neuye npu noxesxi, 0Xono4KeHHs TpaHCHOPMATOPHOro
Mac/ia HIDKYE TEMIepatypu cnanaxy, sif o06’emy TpaHC(bopmaTopHoro. Macna Ta
Aiametpa rodposanux TpyGoK TennoobMminHuka. Mosaesns flo3BOJIAE 3AliHCHIOBATH
YTOUHEHE NPOrHO3YBAHHA 3aKOHOMIPHOCTI BM3HAYEHHS AIOCTATHOCTI OXONO/UKEHHS
TPAHCOPMATOPHOIO Maciia B TeMIoo6MiHHMKY B YMOBax HOro aBapifiHOro BHTOKY
nia ¥ac noxexi i Moxe 6yT peasnizosana ans NPOEKTYBaHHS e(peKTUBHOI cHCTeMHu

MONCPECIDKEHHS  MNOUIHPEHHS MOXEXi Ha MAaclIOHAaNOBHEHHX TPaHC(OPMATOPHUX
NUACTAHLIAX, 3AATHUX 3aMiHUTH 3aCHIIKY 3 MipCHKUX MOPiJ.

ABTOpoM 6yJ0 y10cKOHANEHO:

- TEOPETHYHI MiAXONM OLIHIOBAHHS YMOB 3HMIKEHHS TEMIIEpaTypyd Macnia Ao
besneunoi Temnepatypu BHacmigok TIPOXO/DKEHHS Yepe3 OXONOMKYIOUHi KOHTYp
TeTLI000MiHHOI CHCTeMH MacnonpuiiMayis TPaHC(OPMATOPHHUX MiACTAHIIIH.

- CKCHCPHUMEHTaNbHy 0asy [MOCHiZXeHHs Tmpouecis TEMIOOOMIHY  Midx
TPaHCHOPMATOPHHM MacIOM Ta XOJ0X0AareHTOM B TEINIOOOMiHHUKY.

B nuceprauiitniii po6ori aBTOpa HabyJlo mOAaANBIIOro PO3BHUTKY MeETOAH
HOPMYBaHHSl MapaMeTpiB  CHCTEMHU TIONEPe/OKEHHS.  MOIIMPEHHS TIOXeXi Ha
MaCJIOHANOBHEHUX TPAaHCHOPMATOPHUX MiACTAHLIsX — NapaMeTpiB 0XO0JIOMKYI0HOro

KOHTypy ~TemnooOMiHHOI cucTemu pus MacionpuiiMayip TpaHCchopMaTopHuX
NMIACTAHUIA ANA migBHIIEHHS T eeKTUBHOCTI B yMOBax MTOXEXi.

Bcei orpumani aBropom PE3yNbTaTH € HOBUMH, AOCTOBIDHMMH Ta HAaJEXHO
00rpyHTOBaHMMY.

Mpakruype SHAYEHHs qucepTaniiinmx
METOAMYHOI H ekcnepumeHTaNEHO]
TEII000MiHHOT crcTemy nonepemkex
Tpaucdopmaroprux MiACTaHLisX, s
CYTHICTB Po3poGiennx METOIuK Mo
[pasun YNauwTyBanys
AOCHi I%eH BIPOBa/KeH|
Ta TOB «Haykono-nupo
3a0e3neyenns g yaock
MiACTaHwj A, L0
AMCepTaUifinux poc
3anobiranug

AOCJIKEeHb NOJIArae Y po3polGnenHi
Gasu s NPOTHO3yBaHHA  e(eKTHUBHOCTI
HSl TIOIINPEHHSI noXxexi Ha MacJIOHaNoOBHEHUX
K HayKkoBOro migrpynrts ix NPOEKTYBAHHS,;
ke OyTH ypaxosana NpH BHECEHHi 3MiH 0
elekrpoycratonok  (TTYE); Pesymbratn  nposenenux
y NPAKTHYUHY NisnbHicTs, kommaniii ITI1 «HpoeKTBynCTap»
Gunve nmianpuemerso «AJIAW» B vacTuni METOAMYHOrO
OHAICHHA NpoTHNOKEKHUX BUMOr ANt TpanChopMaTopHux

SHaXoAAThC  pg TepuTOpii  mianpuemcrga, Pesynbrary
MIKEHb  TakoX  Bnpopamien; Y IisnbHicTh Henapramenty
Wi nHalIBBHHaHHl:lM Cutyauism  JICHC Ykpainuy, BIIpOBafkeHo B
pouec B ocsithiit nponeg Hauionansno i i
D ' FO YHIBEpcUTETY 1ug
3aXucTy  Vkpaiup, [lin vac g A P i,

HKOHaHHA po6oTy CTBOPEHO ekcre
” : ' PUMeHTanpy
NN00OMinny YCTaHOBKy pg AOCIIKEHHS npouecy Temn 4
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HaykoBo 06rpyHTOBaHO CTBOPEHY MAaTe€MaTHYHy MOZENb TeriooOMiHHHMKaA
BUKOPHCTOBYIOUM piBHsiHHs Bephyni Ta piusuus 6anancy eneprii. B naniit moneni
3aCTOCOBYBABCS BEJIMYHHH XOJIOI0AreHTy 3 (pa3HMM MEPEXOLOM B AianasoHi 3HaYeHb
koedillicHTa Tenuonepeaadi Tenao0oOGMiHHUKA, BUKOHAHOTO 3 rodpoBaHHX Tpy6OK
HepXaBiloyol cTani i Bojolo B sAKocTi oxonojkysaya. laHa Mozens moxe Oyt
pukopuctana i o6’emy macina 200 — 60000 51 3HaueHHs KoediuienTa
tennonepenayi cxnanae 236-2926 Br/mK.

TakoX CTBOPEHO perpeciiiHi 3aneXHOCTi IO OXONOMKEHHS KOHTYpY
Temno06GMiHHHKA, 1O 3a6e3rneuye npH Moxexi, OXonomKeHHs TpaHCHOpMaTOpHOro
Macna HIDKYe TEeMIepaTypu crajaxy, Big o6’eMy TpaHC(OpMaTOpHOro macia Ta
niametpa roposanux Tpy6oK Teruioo6MiHHHKA. Mozens [03BOJS€E 3AiACHIOBATH
YTOUHEHE NPOTHO3YBAHHS 3aKOHOMIPHOCTi BM3HAYEHHS JOCTATHOCTI OXOJIOUKEHHS
TpaHcOpPMATOPHOro Maciia B TeII00OMiHHHKY B yMOBax HOro aBapifHOro BHTOKY
nmip yac noxexi i Moxe 6yTH peajizoBaHa I NPOEKTYBaHHA €PEKTHBHOI CHCTEMH
nonepeKEHHs TMOLIMPEHHS MOXeXi Ha MaclOHANOBHEHMX TPaHC(POPMATOPHMX
MiACTAHUIAX, 3AATHUX 3aMiHUTH 3aCUIIKY 3 TipCBKUX MOPIf.

ABTOpOM 0YJ10 YIOCKOHAJIEHO:

- TEOPETHYHI MiAXOAM OLIHIOBAaHHA YMOB 3HIKEHHS TeMIlEpaTypu Macia Jio
6e3neyHoi TeMIEpaTypy BHACIIZIOK MPOXOKEHHS 4epe3 OXOJIOKYIOYHi KOHTYp
TeNI00OMiHHOI CHCTEMH MacIonpHuiiMadis TpaHC(HOPMATOPHUX MiACTaHUIH.

- eKCIepUMEHTalbHy 0a3y MOCHiKEHHS MpoLeciB TemioobMiny Mk
TpaHc(pOPMATOPHAM MacjIOM Ta XOJI0Z0areHTOM B TEMI00OMiHHHUKY.

B nuceprauiiiHiii po6oTi aBTOpa HaOyjl0 MOJAJBIIOrO PO3BHTKY METOIH
HOPMYBaHHSl TapaMeTpiB CHCTEMH [ONepe/UKeHHs [OIMpPEeHHs TMOXexXi Ha
MaCJIOHAaNOBHEHHX TPaHC(HOPMATOPHUX MiJACTAHLIAX — [TApaMETPiB 0XOJIOKYIOYOro
KOHTYpY TEIUIOOOMIiHHOT CHCTEMH ./l MacjoNpHiMayiB TpaHC)OpMAaTOPHHUX
MiACTaHLi# A1 NiABULIEHHS 1T eeKTHBHOCTI B yMOBaX MOXEXi.

Bci oTpuMaHi aBTOpOM pe3ynbTaTH € HOBUMH, JOCTOBIDHMMH Ta HaJIEXKHO
OOrpyHTOBaHUMH.

MpakTH4He 3HAYEHHS] AHCEPTALIHAX AOCJiNKeHb N0Ara€ y po3pobeHHi
METOAMYHOI H eKCrepUMEHTalbHOi 0a3u Ui NPOTHO3YBaHHA  €(EKTHBHOCTI
TenI00OMIHHOI CUCTEMH IONEpPEHKEHHS MMOLUIUPEHHS MOXeXi Ha MacJIOHaNOBHEHUX
TpaHCHOPMATOPHUX MiACTAaHLIfAX, AK HAYKOBOTO MIAIPYHTA iX IPOEKTYBaHHS;
CYTHiCTb pO3poOJEHHX METOAMK MOXe OYTH ypaxoBaHa NpH BHECEHHI 3MiH 0
[paBun ynawryBaHHs enektpoyctaHoBok (ITYE);, PesynbTaTd npoBEAEHHX
JOCNiIKeHb BIIPOBaKeHi y npakTUuny AisnbHicTs komnanii [T «ITpoektbynCrap»
Ta TOB «HaykoBo-BupoGHuue mianpueMctso «AJIAV» B yacTHHI MeTOAM4HOTO
3a6e3neueH s Aif YAOCKOHAJEHHs NPOTHIMONKEXHHX BUMOT [l TPAHC(HOPMATOPHHUX
MiACTaHUiM, 10 3HaXoAATbcA Ha TepuTopil mnianpuemcrsa. PesynbraT
AUcepTaliiHUX [AOCHIKeHb TaKoX BHpOBaPKeHi y AisnbHIiCTE JlemapraMeHTy
3anobiranHs  Ham3BuyaiinuMm  cutyauisM JICHC  VYkpainw, BhmpoBajkeHO B
HaBYaNbHMM npolec B ocBiTHIH npouec HauioHanbHOro yHiBEpCHTETY LMBLUIBHOIO
3axucty Yxpaind, ITix 4ac BHKOHaHHA pOOOTH CTBOPEHO €KCIEPHMEHTAJIbHY
TeMIOOOMiHHY YCTAHOBKY Ul JOCIIDKEHHS IpoLecy TenuoMacoo0MiHy Mix
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Tpalncdmpmaropuum MaciioM TA BOJUIHHUM 0XO0JIOJDKYIOUYHUM KOHTYpOM
tennooOMiHHMKA,

Crpyxkrypa i amicer ancepraniv,

Pesynnrati auceprauil sigoGpaxeni y 9 naykoux rnpausx: 4oTMpboX CTaTTsX
y HaykoBux (axonux nepiognunux supannsx Ypaiuu, aABox nyGnikauisx, Lo
IHACKCYIOTBCH B naykomerpuuniii Gasi Scopus rta TphOX Te3ax Jlorosijgeit Ha
MIKHAPOIMIX TA BCEYKPATHCLKHX HAYKOBO-NPAKTHYHUX KOH(EPEHLisX.

Jlucepranis cknaaacthes 3 anotauii, BCTYIy, YOTUPLOX PO3/1iiiB, BUCHOBKIB,
BUKOPHCTANNX Juokepen indopmauii Ta poparkis, 3aranbHui obesr auceprauii
cTanoBnTh 179 cTopinok, ocHoBHa YacTHHa il cknanae 161 cTopiHky.

V ecmyni oGrpyHTOBAHO aKTyalibHicTh 00paHOi TEMAaTHKH, MOJAHO KOPOTKY
XapPaKTePHCTHKY Pe3yJbTaTiB AOCIiDKEHH S, CTyMiHb X anpobauii Ta my0ikauii.

YV nepwomy po3dini NpoBeJEHO aHaJi3 CyyacHOro CTaHy 3axXOAiB IIOAO
NPUIHHEHHS Ta 0GMEXEHHs MOIIMPEHHs MOXKeX Ha 00’€KTaX eHepreTH4Hoi raiysi,
30KpeMa Ha MacJOHAaNOBHEHHMX TPaHC(OPMATOPHUX MiAcTaHLiAX. BeTaHoBneHo, mo
3HAYHA YACTHHA MOXEX B eHepreTHYHiii ranysi cCpuunHeHa aBapiiiHUMH pPeKHUMaMH
poboTH 3a yuyacTi MaclOHANOBHEHHX CHJIOBMX TpaHchopmaTopiB. BucsiTieHi
OCHOBHI crniocoGu 3ano0iraHHs MOLIMPEHHs MOXKEXK Ha MacCIOHAMMOBHEHHX CHIIOBHX
TpaucopMaropax, cepell AKMX € YNAIITYBaHHS IiZi HUMHM MacJoNpHAMadiB JUIA
30opy aBapiiHOro BWJIMBY Macla, TeMIEpaTypy SKOIro 3HIKYIOTb [0
noxexxoHe0e3nevHoi 3a JOMOMOror 3aCHIIKH 3 MPChKUX MOpiA. YKa3aHo, W0 cnocid
3aCTOCYBaHHsl 3aCHMOK 3 TipCbKUX mopiy Moxe Oyt ManoedheKTUBHMM Ta
€KOHOMIYHO 3aTpaTHUM. BuH3Ha4yeHo, W0 y mNpausX BYEHHUX, HAMpaBICHUX Ha
YAOCKOHAJIeHHs 3anobiraHHs BUHMKHEHHsS Ta NOIUMPEHHS MOXeX B OyAmiBaax i
cnopy/ax, eJIeKTpOyCTaHOBKaX, BUBYEHHS XapaKTPUCTHK MPOLECY TOPiHHA pe4OBHH
Ta 0cOONMBOCTEH raciHHA MOXEX PO3NMBIB TOPIOYHMX PilMH, ajle HE pPO3KPUTO
MUTaHHA LIOJO0 YMOCKOHAJIEHHs 3aco0y IONMEepeKeHHsI MOLIMPEHHS MOXeXi Ha
MacionpuiiMayax — TpaHCGOpMAaTOpiB B YacCTHHi  peanizauii  epeKTUBHOI
WBUAKOAIIOYOI  TErUIOOOMIHHOI ~ CHCTEMH, 3[aTHOI  3HM3MTH  TEMIEPaTypy
TpaHCcOPMATOPHOro Macia HIDKYe TEeMIepaTypH cranaxy i MpUAATHOI 3aMiHHMTH
3aCHIIKY 3 MPCHKUX MOPIiJ, 1O MiJAKPECIOE aKTYaNbHICTh MPOBENEHHSA IOCHTIKEHD B
uboMy HanpaMky. Ha ocHoBi ananizy Tennodi3HuHMX XapaKTepUCTHK pPEUOBHH,
Marepiajis Ta KOHCTPYKTHBHUX 0COG/IMBOCTEN TenI00OMIHHUX anapaTis BU3HAYEHO,
WO JAOCHIKEHHA YNIOCKOHAICHHS CHCTEMH MONEepe/KEHHs MOLIMPEHHS MOXeXi Ha
Macnonpuiimayax Tpancdopmaropin, 31aTHOI 3aMiHMUTH 3aCHNKY 3 TipChKUX Mnopix,
JIOUiNBLHO NPOBECTH BUKOPUCTOBYIOUH METOJONIONIO NPOEKTYBAHHS KOXYXOTPYGHHX
TeMI000MiHHKX anapaTin 3 BUKOPHCTAHNAM BOAH B AKOCTI XO/NONOANEHTY 3 (pasHHUM
nepexoioM,

y . dpyzomy po3dini po3rasHyTo oco6nmBocTi (izuKko-XiMiYHUX mpowecis
nepeaayl Temua Mix cucTeMamH, 10 BiGYBAIOTECS B TEMIOOGMiHMX anapaTax, siKi
BMKOPHCTOBYIOTLCA: KOHBEKLis, Temyonposianicte 1 Temnose (papiauiiine)
BUNpOMIHIOBaHHA. BeTanosneHo, mo juis po3paxyHKiB Tennoo6MiHHHX NpPOLECIB B
TeN00OMiHHMKAX THIIB KOXYXOTPYOHi Ta ABOTPYGHI BPAXOBYIOTHCSI KOHBEKTHBHMUIA
TernooOMiH i TemmonpoBigHicTh, BCTaHOBNEHO, 10 OCHOBHMM KpUTEpieM ans
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OUiHKM  e()eKTMBHOCTI ~CHCTEMH  MOMEPE/KCHHS  MOLIMNPEHHS noxexi Ha
macjonpuiiMayax MacjiOHanoBHEHHX TpaHc(opmaTopis, GasoBaHiii Ha [0OCBiAi
KOHCTPYIOBAHHS TerIOoGMiHHMX anapaTis, € Temnepatypa macia, TOOTO, cHCTeMa
nonepeLKeHHs NOWHPEHHS noxexi Mac epeKTUBHO 3HU3UTH MOXKEXKOHeOe3neuHy
Temnepatypy Macna jo Gesneunoi, ToOTO HMXKUE TeMnepaTypu cnajaxy, ska 3a
pe3yNbTaTaMH  EKCIEPUMEHTANILHUX  JOCHIJKEHb — CKajae 150 °C. Ha ocHoBi
piBusinis Bepuyani ta piBusinus Ganancy eneprii CTBOPEHO MaTeMaTH4HY MOAEINb
TennooGMiHHIKA 3 3aCTOCYBAHHAM  XoJofoareHty 3  (asHUM  mepexozoM
(BUNApOBYBAHHSAM).

Y mpemvomy po30ini HaBeaeHi pe3ybTaTH eKCNepuMEHTAIbHUX AOCIiKEHbD 3
BCTAHOBNGHHS  3AKOHOMIpPHOCTEH  OXOJIO/UKEHHS —TeMmnepaTypd MiHEepalbHOro
TpancOPMaTOPHOrO Macja HIKYe TeMrnepaTypu crajiaxy Mg 4ac MpOXOKEHHS
yepes OXOJIOJKYIOUHiT KOHTYp TeriooOMiHHUKA. EKcriepuMeHTaIbHI JOCIiIUKEHH
NPOBOMNMCA 32 PO3POGIIEHOI0 METONMKOIO, IO A€ MOXIHMBICTH oOrpyHTyBaTH
mapaMeTpH CHCTEMH JUTsl 3HIKEHHS TeMIepaTypy TPaHC(HOPMATOPHOTO Macia HHKYe
TeMnepaTypu Cnanaxy y Macio MpuiiMadi Ha CTBOpeHill eKcrepUMeHTalbHil
YCTAaHOBIL, B AKOMY iMiTY€TbCS MiiBUILEHHS TeMIIEpaTypu Macia B TpaHchopmaropi
no apapiiinoro 3HaueHHs 250 °C (Temmeparypa caMmoO3aiMaHHs), MOAAJIbIIY
po3repMeTH3aLilo KOpmycy TpaHchopmaropa, Ta BHTIK Macjia B MaclonpuimMady, B
SKOMy BOHO Ma€ OXOJIOHYTH s Huxue Temmeparypu cnanaxy (150 °C) mpu
TPOXO/KEHHI Uepe3 0XOJIOKYIOUHiA KOHTYp TEII000MIHHHKA.

[Ipy eKCnepUMEHTANbHUX JMAOCHiMKEHHAX OyJno 3ajisHe TpaHCPOpMaTOpHE
macio Mapku Nytro 11 GX, mis niana3oHy 3MiHH 3Ha4eHb TeMIIEpaTypHu SKoro 0ysno
00paHO yTOYHEHi pe3yJIbTaTH JOCIiIKeHb Ha TMOKa3HUKU IMOXKeXHOI Hebe3mneku, ae
ans macna Mapku Nytro 11 GX Oyno excniepuMeHTalbHO BU3HAYEHO TEMIIEPATYPY
cnanaxy (150 °C) Tta temmepatypy camo3zaiimanHs (250 °C). BigmosigHo n0
BU3HaYE€HUX METOAUKOI0 YMOB IIPOBEAEHHS EKCIEPUMEHTAIBHUX AOCIiIKEHD
KPMTEPIEM OLIHIOBaHHS €(EKTHBHOCTI POOOTH TerooOMiHHHKA € YMOBa, sKa
nonsra€c B TOMYy, IO TEMIEpaTypa Macia y MiCLi BUXOAY 3 TEIUIOOOMIHHMKa He
NOBHHHA NEPEBHLLYBATH TEMMEPATYPY cranaxy (150 °C). ExcniepMeHT BUKOHYBalH
YOTHPM pa3d, 1 33 HOro pe3yabTaTaMM BCTAHOBJIEHO 3aKOHOMIPHOCTI 3HH)KEHHS
TeMMnepaTypH MIHEpaJbHOrO TPaHC(HOPMATOPHOTO Maclia HIKYE TeMIEpaTypH
cnanaxy mij 4ac NpoXoMKeHHs Y€pe3 OXONOKYIOUUH KOHTYp TeMJ000MiHHMKA.

y “emeepmomy po30ini Ha OCHOBI OTPUMAHMX y PO3AiNax 2 Ta 3 pe3ynbTaTiB
BH3HAYCHO /1anma3oH 3Ha4yeHHs KoedilieHTa Teryonepeaadi TErIOOOMIHHMKA AKHH
3abe3neunts oxonomwkenHs TpancdopmaropHoro Macaa Bix 250 °C xo 150 °C mis
06’€M): macna Big 200 n ta 60000 n. Ha ocHosi OTPUMAHHX AAHUX IMPOBENIEHO
NOBHUH (dakTOpHUN OGUMCITIOBANLHUI €KCIMIEPHMEHT, 3a pe3yJibTaTaMH SKOro
BCTaHOBJIEHO MaTeMaTHYHY MOJIENh 3aJIeKHOCT] IUIOLIi OXOJNOMKYIOYOr0 KOHTYPY
TenI000MiHHMKa, 110 3a6e3neuye Npu NoXKexni OXONOWKEHHS TPaHCHOPMATOPHOTO
Maciia HiKie TemrnepaTypu cnanaxy Bix o6’eMy TpaHchoOpMaTOpHOro Macia Ta
AlameTpa ro@PoBaHux TpyOoK Tennoo6MiHHMKa. OTpUMaHa MaTeMaTHYHAa MOJENb
I03BOJIAE 3NIMCHIOBATH YTOYHEHE MNPOTHO3YBAHHSA 3aKOHOMIPHOCTI OXOJOMKEHHS
TpaHCCbopmaTopr_ioro Macia B TerIOOOMiHHHKY B yMOBaX HOro aBapiiiHOro BHTOKY
MIA Hac noxexi 1 moxe 6yTy peanizopaHa J/ist NPOEKTYBaHHS eEKTHBHOCTI CHCTEMHU
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ronepe/LKEeHHs MOLMPEHHs NOXEXi Ha MAaclOHaNOBHEHUX TpaHc(hOpMaTOPHUX
NiACTAHUIAX, 3AATHHUX 3aMiHMTH 3acunKy 3 ripcbkux nopis. Ha ocHoBi orpumaHoi
MaTeMaTHUHOT MojeNi OGrpyHTOBAHO JIOBIAKOBY TaONMWIO Ul BHU3HAYEHHS
KOHCTPYKTHBHUX NapameTpin TennooGMinnuka, 1o 3abesneyye OXONOWKEHHS Mpu
noxexxi TPAHCHOPMATOPHOIO MAc/a HHKUE TeMIepaTypu Horo craaxy, ToGTo,
po3po6NeHo MCTOMMMHI MIAXOAM Juisl  NPOCKTYBaHHs eeKTUBHOCTI CUCTEMH
MONepe/KEHHS MOWMPEHHS NOXEK] HA MACIOHANOBHEHHX TPaHC(HOPMATOPHHX
MiACTAHLIAX TA HO OCHOBI LLOTrO COPMYIILOBAHO NMPOMO3ULIT 100 BHECEHHS 3MiH
no TMpasun ynawmrysauns enexrpoycranosok ([TYE) crocosHo MosknnBocTi
3aCTOCYBAHHA Ha MacionpuiiMayax TpancdopmMaTopHux MiACTaHUIA TenI00oMiHHOI
CHCTEMH Ha OCHOBI ropoBaHuX TpyGOK 3 HepxKaBilouoi CTasi 3 HarOBHEHHAM BOZOIO
3aMiCThb 3aCHNKM 3 TIPCbKHMX Mopif. 3a pospaxyHKaMH €KOHOMi4HOro edexry
BCTAHOBJICHO, 10 CHCTEMA MOMepe/PKEHHs MOLMPEHHs MOXKexi Ha MacsonpuiMadi
TpancdopmMaTopa Ha OCHOBI rodpoBaHux TpyGok Ha 52,5 % € BurifHiwow 3a
3aCHNKY 3 MPCLKUX MOpiA y pasi mpoBefeHs Mpoleaypy NePioAMYHOro NPpOMHUBAHHS
ta Ha 71,7 % y pasi npoueaypu NoBHOI 3aMiHH.

3aBAsSKM BMKOHAHMM JOCIHiIKEHHSIM Oyso oOIpyHTOBaHO Ta 3alpOINOHOBaHO
YIOCKOHAJIEHHSI CHCTEMH TIOTepeDKEeHHs NIOIMPEHHS M0XKeXi Ha MaconpuiMayax.

3ayBasKeHHA :

1L BifKpuUTMM 3aiuIIa€TbCs [MTaHHS E€KOHOMIYHOTro edeKkTy BiA

3aNpONOHOBAHOTO TEXHIYHOTO PIlleHs] CTOCOBHO 3aMiHM 3aCHIIKH 3 TipCBKUX TOpiA
Ha TEeIUIOOOMIHHY CUCTEMY.

2 3anuIIMiIoC]  BiAKpUTMM  MHWTaHHS 4M  BpaxOBYBaBCH  TUIBKH
KOHBEKTUBHHUI TEMJI000MiH YM i BUNIPOMIHIOBaJIbHUI MpPU CTBOPEHHI MaTeMaTHYHOL
MOJIeJli TEMIOMacooOMiHy y eKCriepUMEHTaNIbHINA YCTaHOBII.

3. 3 TekcTy auceprauii He3poO3yMillo, YM MOXYTh OyTH BHKODHCTaHi
pe3y/nbTaT¥ eKCNepUMEHTANbHUX JOCIi/KEeHb, B3SIBIIM JO YBary €MHICTb 00’eMy

eKCIIepUMEHTANIbHOT YCTAHOBKM cTaHOBUTH 100 J, a HaiiMeHIi po3MipH €MHOCTI
iICHy104MX ycraHoBok Bij 200 1.

Bei HaBeJIeHi 3ayBAXKCHHS aX HifIK He BIUIMBAIOTH Ha TMO3UTHBHY OuiHKy
nucepraul'f. 38)’[337!(61{1{}1 MOXYThH 6yTl/l npeaAMeToM NOoAAIbUNX llOCJliﬂ)KeHb aBTOpa.

Ouinka moBH i cTHIO ANcepTANT,

MoBa Ta CTHJIb BHKJIaIeHHS BIJMOBIiA€ KPUTEPisAM HayKOBOCTI: JIOTIYHICTh
BUKJIQJIEHHA M0JI0KEHb, 00’ €KTUBHICTh, NMocNifnoBHicTh. CTPYKTYpY poOOTH 3arajnoM
MOXKHA CXapaKTepu3yBaTH fIK TaKy, WO JIOTIYHO MiAMOPAAKOBYEThCS MOCTaBIEHIH
meTi. Komnosuuis po3ainis BianoBifae mnocifoBHOCTI KOHKPETHUX 3aBaHb, IO
ycnimHo BupiuryioTeesi. OCHOBHI TEOPETHYHI MOJNOXEHHS HE € CynepedyHBUMH,
OCKIJIbKM BOHM apryMeHTOBaHi # migxpinieHi BUCHOBKaMH poOOTH.

BinckaHoBaHo 3a gonomoroto CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

BinomocTi npo gorpumanus akajaemiunoi fo6pouecuocri. o

3a pesynbTaTaMu aunanisy aumceprauiiinoi po6otu Ta ny6mxauu71. aBTopa
nopyuenns akaaemiunol goGpouecnocti e pusinieno. Enementu danscudixauii umn
¢abpuxauii Tekery B poGoTi pincyi,

Bianosianicrs smicry amncepranii eneninabnoceri 3 signosianoi ranysi
3HANDL, 3 AKOT BOHA NOANCTLEN 10 3AXHCTY, .

3micT ancepranil Bianosizac unHHUM BUMOraM 10 oopMIIEHHS aucepTaLil,

BCTAHOBNEHUM Yy rany3i snaub 26 Llusinsua Gesnexa, crneuianbuocti 261 TMoxexHa
Oesnexa.

Bucnoskn mono auceprauiiinoi poéoru.

Bsaxato, wo nauceprauis Innouenka IlaBna OnekcangpoBuya Ha TEMyY
«YIIOCKOHANEHHS ~ CHCTEMH  MOMepe/KEHHs  MOUIMpeHHS  TOXexi  Ha
MacnonpuiiMayaxy € 3aBepLICHOI0 HayKOBOIO MpAlelo, SIKa MiCTHTh HH3KY HOBHX,
AKTYaNbHHX Ta JOCTOBIPHHUX pe3yNbTATiB, L0 CBiAYAThH npo 1 CKJIagHICTh,
CHCTEMATHYHICTh Ta BAXJIMBE 3HAYEHHS 1A CHEpPH MOKEKHOT Ge3rneKH. Huceprauis
NOBHICTIO BiANOBifae BuMoram Hakasy MOH Ykpainu Ne 40 sig 12.01.2017 «IIpo
3aTBEP/DKCHHS. BUMOT /10 OGOPMIIEHHS AucepTauiil» (3i 3MiHamu) Ta «[Topsinky
MPHCYIUKEHHA  CTymeHs JoKkTopa (Qinocodii Ta ckacyBaHHS pilleHHS pa3oBOi
Creuiani3oBaHol BYEHOI panu 3aK/ajy BHINOI OCBITH, HAyKOBOI YCTaHOBH MNpO
TMPUCYIUKEHHS CTyneHs oKTopa ¢inocodiin, 3aTepmxeroro [TocTanoBOIO Kabinery
MinicTpiB Ykpaiuu Ne 44 Bix 12.01.2022 Ta PEKOMEH/I0BaHa MHOIO 1715 odiwiiiHoro
3aXMCTy B pa3oBiH crieniani3oBaHiii BueHiit paxi.

ABrop  nuceprauii Immouenko ITaBno OnekcanipoBuy  3acmyroBye

NpHCYIUKEHHs HOMY CTymeHs mokTopa dinocodii 3a crienianbhictio 261 - [Toxexxna
Oe3nexa, ranysi suans 26 —LluBinsHa Gesmneka.

Peuensenr:

KaHAMIAT TeXHIYHUX HAYK, JOLEHT,

ROUeHT Kadeapy (izuko-MaTeMaTHYHUX

AMCUMILTIH HaBYaJILHO-HAYKOBOTO iIHCTUTYTY
ynpaeninua Ta 6e3neky HaceneHus A
Hauionanenoro yHiBepcureTy

LUMBIILHOTO 3axHCTy Ykpaiuu SIna SMATA
«10» kBiTHA 2025 p.
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