
ВИСНОВОК 

про наукову новизну, теоретичне і практичне значення результатів 
дисертації  Вовчук Таїсії Сергіївни  на тему «Попередження надзвичайних 
ситуацій на об’єктах хімічної промисловості в умовах надлишкового 
техногенного навантаження», поданої на здобуття наукового ступеня 
доктора філософії у галузі знань 26 «Цивільна безпека» за спеціальністю 
263 «Цивільна безпека»  

1. Обґрунтування вибору теми дослідження та її зв’язок із планами 
наукових робіт університету. 

Роботу виконано відповідно до Розпорядження Кабінету Міністрів 
України від 27 квітня 2011 року № 368-р. «Про схвалення Концепції 
Загальнодержавної цільової соціальної програми захисту населення і територій 
від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру на 2012-2016 
роки», «Стратегії реформування системи Державної служби з надзвичайних 
ситуацій», схваленої Розпорядженням Кабінету Міністрів України  від 25 січня 
2017 р. № 61-р. та Плану заходів з реалізації Стратегії розвитку органів системи 
Міністерства внутрішніх справ на період до 2020 року, затвердженого 
розпорядженням Кабінету Міністрів України від 21 серпня 2019 року № 693, а 
також в рамках виконання науково-дослідної роботи «Проектування та 
розробка автоматизованої довідково-інформаційної системи щодо загроз 
об’єктів за паспортами ризиків виникнення надзвичайних ситуацій 
техногенного та природного характеру України» (№ ДР 0123U100308). 

Актуальність теми дисертаційної роботи Аналіз стану техногенної та 
природної безпеки в Україні за останні роки показує, що кількість 
надзвичайних ситуацій зросла як в Україні в цілому, так і в секторі небезпечної 
промислової інфраструктури. До першої групи належать надзвичайні ситуації 
техногенного характеру, більшість з яких пов'язані з викидами небезпечних 
хімічних речовин (переважно нафтопродуктів та їх похідних) у ґрунт і ґрунтові 
води на території об'єктів та за їх межами. Частота виникнення надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру на об'єктах хімічної промисловості з 
надмірним техногенним навантаженням перевищує середній показник по країні 
в більшості регіонів, де сконцентрована промисловість. Як наслідок, у 2021 
році внаслідок надмірного техногенного забруднення на об'єктах хімічної 
промисловості загинуло 86 осіб, що на 23 більше, ніж у попередньому році. У 
13 областях України зросла кількість загиблих внаслідок надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру на об'єктах хімічної промисловості в умовах 
надмірного промислового забруднення. Зниження безпеки будівель, споруд, 
обладнання та інженерних мереж, що експлуатуються у виснаженому стані, та 
скорочення термінів експлуатації об'єктів критичної інфраструктури становлять 
потенційну небезпеку для життя і діяльності людей. Це вимагає, з одного боку, 
проведення комплексу превентивних заходів, а з іншого - розробки сучасного 
інструментарію (методичного та математичного) для боротьби з надзвичайними 
ситуаціями техногенного характеру на об'єктах хімічної промисловості в 
умовах надмірних виробничих навантажень. Останнє має органічно вирішити 



неоднозначність, викликану протиріччям, що існує між стрімким розвитком 
можливостей інформаційних технологій, з одного боку, та застарілим підходом 
до організації інформаційної підтримки дій аварійно-рятувальних формувань, з 
іншого. 

Одним із шляхів вирішення цього протиріччя є комплексне використання 
методів QR - кодування та інноваційних способів вираження ідентифікації 
небезпеки при інформуванні аварійно-рятувальних служб та населення щодо 
дій у надзвичайних ситуаціях на об'єктах хімічної промисловості з підвищеним 
техногенним навантаженням. 

Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційного дослідження є 
розробка інформаційних та математичних моделей попередження надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру на об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження за рахунок впровадження QR – 
технології зберігання та відновлення інформації щодо ідентифікації небезпеки 
у ґрунті та ґрунтових водах. 

Для досягнення поставленої мети в дисертаційній роботі необхідно 
розв'язати наступні задачі: 

1. Проаналізувати стану попередження надзвичайних ситуацій 
техногенного характеру на об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження.  

2. Розробити інформаційну модель попередження надзвичайних 
ситуацій на небезпечних об’єктах хімічної промисловості за рахунок 
впровадження qr-технології зберігання та відновлення інформації. 

3. Розробити математичну модель попередження надзвичайних ситуацій 
техногенного характеру на  об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження шляхом ідентифікації небезпеки у 
ґрунтах. 

4. Розробити математичну модель попередження надзвичайних ситуацій 
техногенного характеру на  об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження шляхом ідентифікації небезпеки у 
ґрунтових водах. 

5. Перевірити достовірність розроблених моделей 
6. Розробити варіанти впровадження розроблених моделей 

попередження надзвичайної ситуації на об’єктах хімічної промисловості в 
умовах надлишкового техногенного навантаження. 

Об’єкт дослідження – процес попередження надзвичайної ситуації 
техногенного характеру на об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження. 

Предмет дослідження – чинники небезпеки забруднюючих продуктів в 
ґрунтах  та ґрунтових води, які супроводжують процес розвитку, поширення та 
попередження надзвичайної ситуації техногенного характеру на об’єктах 
хімічної промисловості в умовах надлишкового техногенного навантаження. 

Методи дослідження. Для розв’язання поставлених наукових задач в 
дисертаційному дослідженні використовувалися методи функціонального та 
факторного аналізу, теорії імовірності та математичної статистики, теорії 
алгоритмів, математичного моделювання, теорії управління і проведення 
наукових досліджень, теорії електропровідності та гідродинаміки. 
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2. Наукові положення, розроблені особисто дисертантом, та їх 
новизна полягає у наступному: 

- вперше розроблена інформаційна модель попередження надзвичайних 
ситуацій на небезпечних об’єктах хімічної промисловості з надлишковим 
техногенним навантаженням за рахунок впровадження QR – технології 
зберігання та відновлення інформації, яка складається з двох контурів 
управління загального контуру (традиційного) і оперативного контуру, який 
функціонує при загрозі настання надзвичайної ситуації; 

- вперше розроблена математична модель попередження надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру на  об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження шляхом ідентифікації небезпеки у 
ґрунтах яка  являє собою систему з п’яти аналітичних залежностей. Перша 
аналітична залежність описує процес трансформації гідрохімічного складу води 
в елементах ґрунту від часу та концентрації хімічно-небезпечної речовини зі 
складу забруднюючих продуктів. Друга – встановлює залежність руху води в 
ґрунті на території поширення небезпеки від часу катастрофічної події. Третя – 
визначає залежність розповсюдження хімічно-небезпечних речовин зі складу 
забруднюючих продуктів в елементах ґрунту в залежності від часу та 
інтенсивності впливу забруднюючих продуктів на  об’єктах хімічної 
промисловості в умовах надлишкового техногенного навантаження. Четверта та 
п’ята залежності дозволяють визначити зміни коефіцієнту електропровідності 
проби ґрунту на  об’єктах хімічної промисловості в умовах надлишкового 
техногенного навантаження в залежності від вмісту забруднюючих продуктів; 

- вперше розроблена математична модель попередження надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру на  об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження шляхом ідентифікації небезпеки у 
ґрунтових водах являє собою систему з п’яти аналітичних залежностей. Перша 
аналітична залежність описує процес руху ґрунтових вод в зоні поширення 
надзвичайної ситуації на  об’єкті хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження в залежності від гідравлічного 
напору та коефіцієнту водовіддачі. Друга – встановлює залежність процесу 
поширення забруднюючих продуктів в ґрунтових водах від коефіцієнту 
гідродинамічної дисперсії та швидкості ґрунтових вод. Третя – визначає 
залежність конвективної дифузії небезпечних речовин з урахуванням ентальпії 
процесу витоку забруднюючої речовини на територію об’єкту хімічної 
промисловості в умовах надлишкового техногенного навантаження. Четверта  - 
визначає ентальпію витоку забруднюючої речовини від щільності та 
потужності внутрішніх джерел тепла. П’ята - дозволяє визначити зміни 
коефіцієнту електропровідності проби ґрунтової води на території об’єкту 
хімічної промисловості в умовах надлишкового техногенного навантаження від 
вмісту забруднюючих продуктів. 

 
3. Рівень теоретичної підготовки здобувача, рівень обізнаності 

дисертанта з результатами наукових досліджень інших учених. Здобувачка  
володіє високим рівнем теоретичної підготовки та багатим практичним 
досвідом. Прослідковується висока обізнаність з працями інших вчених, 
дослідження яких є релевантними для вивчення даної проблематики.  



4. Наукове та практичне значення роботи. Наукові результати 
дисертаційної роботи є подальшим розвитком сучасних підходів до  
розв’язання задач підвищення ефективності попередження надзвичайних 
ситуацій техногенного характеру на  об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження.  

Отриманні інструментальні засоби з розв’язання задач попередження 
надзвичайних ситуацій техногенного характеру на  об’єктах хімічної 
промисловості в умовах надлишкового техногенного є підґрунтям для 
подальшого переходу та впровадженню інформаційно-аналітичного комплексу 
QR - управління надзвичайною ситуацією на  об’єктах хімічної промисловості в 
умовах надлишкового техногенного навантаження шляхом ідентифікації 
небезпеки у ґрунтах та ґрунтових водах в єдиному європейському 
інформаційному просторі. 

Результати роботи можуть використовуватися в системі інформаційної 
підтримки під час організації дій аварійно-рятувальних підрозділів ДСНС з 
ліквідації надзвичайних ситуацій на  об’єктах хімічної промисловості в умовах 
надлишкового техногенного навантаження. Інформаційно-аналітичний 
комплекс може також використовуватися у вигляді інформаційного 
забезпечення персональних комп’ютерів у допоміжних аварійних службах 
різного ієрархічного рівня підпорядкування. 

Основні результати дослідження були впроваджені в практичну 
діяльність 3 Державного пожежно-рятувального загону ГУ ДСНС України у 
Рівненській області (акт впровадження від 28.03.2024р. ) та ТОВ „Рівень ЛТД” 
(акт впровадження від 12.04.2024 р.). 

Теоретичні обґрунтування, практичні рекомендації, висновки, пропозиції 
та рекомендації, у тому числі й ті, що характеризують наукову новизну, мету й 
завдання, методичні підходи до їх вирішення, теоретичну цінність роботи та 
практичне значення одержаних результатів, отримані здобувачем особисто в 
ході дослідження.  

Повнота викладу матеріалів дисертації в публікаціях та особистий внесок 
здобувача в публікації. Особистий внесок здобувача та результати дисертації 
повною мірою викладені в зазначених публікаціях. 
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використаних джерел налічує 152 найменування, що дозволило авторці 
запропонувати ряд наукових положень, висновків і рекомендацій, отриманих на 
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